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1 Préambule

Ce chapitre consiste en un rappel de la réglementation en vigueur pour la mise en
ceuvre d’une étude d’impact sur I’environnement et détaille le cadre
géographique de ’étude.
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Nota : les communes composant la Communauté de Communes sont renseignées en vert dans le tableau suivant.

4 4 : Tableau 1 : Liste des communes du canton et de la Communauté de Communes
1 ° 1 ConteXte general du proJEt Les Alleuds Chef Boutonne Hanc Mazieres-sur-Béronne Pliboux Saint-Romans les Melle
. Les Ardilleux Chail Limalonges Melle Pouffonds Saint-Vincent La Chatre
1.1.1 Introduction Aubigné Clussais-la-Pomeraie Lorigné Melleran Sauzé-Vaussais Tillou
La présente étude est celle de limpact sur lenvironnement du projet La Bataille Couture d’Argenson Loubigné Montalembert Sompt Villemain
d’extension du parc éolien des Raffauds sur les communes de Gournay- Bouin Crézieres Loubille Paisay-le-Tort Saint-Geérard

Loizé et Les Alleuds dans le département des Deux-Sevres. Le projet
consiste en l'implantation de 3 éoliennes supplémentaires de 2 300 Caunay
kilowatts de puissance unitaire pour une puissance totale de 6,9 MW.

Fontenille Saint-Martin . Saint-Léger-de La
, . Mairée-Levescault Pers L
d’Entraigues Martiniere

La Chapelle Pouilloux Gournay-Loizé Maisonnay Pioussay Saint-Martin-lés-Melle

Le projet éolien des Raffauds constitue une extension du parc éolien
installé sur le territoire des communes de Gournay-Loizé et Les Alleuds en
2011. Ce parc éolien est composé de six éoliennes de 2 MW de puissance
unitaire. Ces six éoliennes disposent d’un rotor de 82 métres de diamétre
et une tour de 85 métres. Elles culminent ainsi a 126 métres d’altitude.

Projet éolien

Les Raffauds @&

79
Deux-Sévres

3D ENERGIES est la société porteuse de ce projet.
Cadre

Le parc éolien des Raffauds et son projet d’extension répondent a la p .
géographique

politique nationale et régionale de densification de |’éolien.

L'énergie éolienne, énergie propre et renouvelable par excellence, offre
de nombreux atouts pour la protection de l’environnement. Elle peut
cependant présenter des impacts locaux négatifs relatifs aux milieux
naturels, a l'avifaune, aux populations riveraines, aux paysages, ...

A contrario, ’énergie éolienne présente des impacts positifs tels que
’évitement d’émissions de CO, ou de production de déchets, la
substitution de la production thermique par la production d’origine. Enfin,
le développement de l’énergie éolienne contribue a redynamiser un
territoire. Un parc éolien génére ainsi des ressources fiscales qui
permettront aux collectivités locales de concrétiser des projets
(assainissement, restauration de batiments, développement des transports
scolaires, programmes en faveur de la maitrise des dépenses
énergétiques,....). Enfin, Uimplantation d’éoliennes permet une
diversification des revenus pour le monde agricole.

@  Eoliennes existantes
|:| Aire d'implantation possible

[ Are diétude éloignee

Communauté de Communes du
Coeur du Poitou

Limite départementale

A Préfecture

L'objet de cette étude d’impact sur U’environnement est danalyser
'ensemble des impacts positifs ou négatifs et de proposer, pour les
impacts négatifs, des moyens de les supprimer, les atténuer, ou les
compenser.

1.1.2 Cadre géographique

Le site éolien est localisé a une quarantaine de kilomeétres au sud-est de
Niort (Deux-Sévres), a une cinquantaine de kilométres au sud-ouest de
Poitiers (Vienne) et a une soixantaine de kilométres au nord d’Angouléme
(Charente). La zone de projet est ainsi positionnée en limite sud du
département des Deux-Sévres et a proximité immédiate des départements
de Charente et de la Vienne.

Les deux communes d’accueil du projet sont donc Les Alleuds et Gournay-
Loizé. : AERD
Ces deux communes appartiennent a la Communauté de Communes du AT 10 Kilometres
Ceoeur du Poitou et au nouveau canton de Melle.

Fond : Scanl008-BIGN France - Reproduction interdite
Realisation : ABIES - Juillet 2015

!

Trente-neuf communes composent le canton de Melle et vingt-sept la o . ‘ » ' Carte 1 : Cadre gégmphi'que
Communauté de Communes du Coeur du Poitou (cf. tableau ci-aprés).
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kWh ) o (mwe) $ ‘,,.TEP
| © \

1.1.3 Historique du développement du projet

Le tableau suivant présente les principales dates du développement du projet éolien des Raffauds.

Tableau 2 : Chronologie du développement du projet éolien

Dates Etapes
Eté 2005 Dépot des demandes de permis de. cpnstruire pour les six premiéres éoliennes du site des
Raffauds (communes de Gournay-Loize et Les Alleurds).
Mai 2007 Obtention du permis de construire pour le parc éolien des Raffauds.
Septembre 2009 | Lancement des travaux de construction du parc éolien des Raffauds.
Février 2011 Mise en service du parc éolien des Raffauds.
Janvier 2012 Lancement du projet d’extension du parc des Raffauds.
Validation de la démarche de ZDE lancée par la Communauté de Communes du Cceur du
Avril 2012 Poitou. Un périmétre concerne le secteur des Raffauds.
Lancement de nouvelles expertises naturalistes sur le site des Raffauds.
6 novembre Présentation du projet d’extension du parc des Raffauds a la Communauté de Communes du
2012 Ceeur du Poitou.
28 janvier 2013 | Permanence d’informations sur le projet d’extension en mairie des Alleuds.

Décembre 2014

Consultation des Services de ’Etat.

4 février 2015

Permanence d’informations sur le projet d’extension en mairie de Gournay-Loizé.

Novembre 2015

Dépot des demandes de permis de construire et autorisation d’exploiter.

Instruction des demandes d’autorisation administrative par les Services de [’Etat.

2016-2017 Délivrance (ou non) des autorisations administratives par le Préfet de Département.
Lancement de la procédure de demande de raccordement électrique.

2018-2019 Démarrage de la construction de [’extension du parc des Raffauds.

2019-2020 Mise en service de [’extension du parc éolien des Raffauds.

Les dates en italique sont données a titre indicatif.

1.1.4 Les acteurs du projet

3D ENERGIES est le Maitre d’Ouvrage de l’extension du parc éolien des Raffauds, il en sera également !’exploitant.

En 1923, les communes rurales des Deux-Sévres décident de mettre en commun leurs moyens pour accélérer

l'équipement électrique des zones rurales :

elles créent le Syndicat Intercommunal d'Electricité (aujourdhui :

d'Energie) des Deux-Sevres.

Le syndicat, a son tour, se donne les moyens d’assurer les missions que lui ont confiées les communes. Il crée pour
cela une entreprise publique, appelée "Régie du SIEDS", dont le role est d’édifier peu a peu le réseau de cables

moyenne et basse tension alimentant les communes rurales.

Fin 2007, le SIEDS a créé 3D ENERGIES afin de répondre
a une démarche initiée depuis 2003 par les élus du
SIEDS. Cette démarche volontariste consiste a produire
de Uélectricité a partir de

renouvelables.

Préambule

—
5D

ENERGIES

5z .

79 000 NIORT

Aujourd’hui 3D ENERGIES exploite plusieurs unités de production d’électricité a partir des renouvelables. Il s’agit

de:

v lunité de cogénération de La Loge implantée a Coulonges Thouarsais sur le centre d’enfouissement de la
Loge du SMITED (Syndicat Mixte de Traitement et d’Elimination des Déchets). L’installation est constituée
d’un réseau de captage qui collecte le biogaz issu de la fermentation des matiéres organiques contenues dans
les déchets. Ce gaz, aspiré par un suppresseur, alimente deux moteurs entrainant une génératrice électrique
connectée au réseau public de distribution. La production électrique annuelle moyenne est de 2 080 000 kWh
et permet de couvrir l’équivalent des besoins électriques de 800 habitants ;

v unité de production photovoltaique de Sainte-Eanne. 650 m2 de modules photovoltaiques sont installés sur
le batiment technique du local technique du Syndicat Mixte du Haut Val de Sévre et Sud Gatine. La
production électrique moyenne est de 92 000 kWh et permet de couvrir |’équivalent des besoins électriques
d’une quarantaine de personnes ;

v quatre parcs éoliens en fonctionnement dont celui des Raffauds (cf. tableau ci-aprés).

Parcs éoliens

Communes

Tableau 3 : Parcs éoliens exploités par 3D ENERGIES (Source : 3D ENERGIES)

Les Raffauds 1

Gournay-Loizé et Les

La Tourette

Lusseray et Paizay-

Le Teillat

Montigné et Saint-

Les Taillées

Champdeniers Saint-

Alleuds le-Tort Roman-lés-Melle Denis
Dates de mise en Mars 2011 Avril 2011 Juin 2011 Juin 2014
service
Nombre d’éoliennes 6 6 4 3
Puissance 12 MW 12 MW 8 MW 9 MW
Production 27 000 MWh 26 000 MWh 17 000 MWh 16 500 MWh
électrique

Equivalent de la
consommation
électrique

12 000 habitants

12 000 habitants

8 000 habitants

9 000 habitants

La présente étude d’impact a été réalisée par le bureau d’études ABIES.

Abies est un bureau d’études en environnement indépendant et
spécialisé dans le domaine de |’énergie éolienne.

©,
ab(es

ABIES
7 Avenue du Général Sarrail
31 290 Villefranche-de Lauragais

Etude d'impact

Les compétences du bureau d’études Abies sont multiples :

v rédaction de notices et d’études d’impact sur ’environnement ;
v' expertises naturalistes (ornithologiques) et paysageéres ;

v réalisation de schémas éoliens (Languedoc-Roussillon, Limousin)

et de projets de ZDE (Zone de Développement de I’Eolien) ;

Durable)).

v' communication (formation, information, rédaction de guides pour
UADEME, le MEDD (Ministére de U’Ecologie et du Développement
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Afin de rédiger cette étude d’impact, le bureau d’études Abies a mobilisé |’équipe suivante :

Domaine
d’intervention

Chef de projet,

Compétence

Titulaire d’une Maitrise de Biologie des Populations
et des Organismes

coordinateur et Valérie Venzac s . A -
- En cours de validation d’un diplome d’Ingénieur de UENSAT de
rédacteur N . e
Toulouse (filiere Genie de ’Environnement)
: Vincent Titulaire d’un Master Ecologie, mention « Aménagement du
Naturaliste i S .
Tonnetot territoire et teledetection »

Paysagiste Orianne Zaia

Titulaire d’un Master « Paysage et évaluation environnementale

des projets d’urbanisme et des territoires »

Cartographie et IALACE G

Titulaire d’un Master Science de Gestion de la Terre

traitement des
données Christelle Marty

Formée aux « Méthodes et Techniques des Systemes d’Information

Géographiques »

Controle Qualité Paul Neau

Gérant fondateur du bureau d’études

3D ENERGIES s’est adjoint les compétences de différents prestataires pour réaliser les expertises préalables au
projet. Ces différentes expertises ont été synthétisées et intégrées dans ’étude d’impact par Abies.

Les prestataires étant intervenus sont présentés ci-apres.

Le Groupe Ornithologique Deux-Sévres
a réalisé les expertises naturalistes de
terrain sur avifaune. Le Groupe
Ornithologique Deux-Sevres a également
rédigé ’analyse des impacts
prévisionnels du projet et les
propositions de mesures a mettre en
ceuvre.

Les principales conclusions ont été
reprises dans cette étude d’impact.
L’intégralité de U’expertise est jointe a
’étude d’impact.

Biotope a réalisé les expertises
naturalistes de terrain de la flore et de
la faune (hors avifaune) Biotope a
également rédigé ’analyse des impacts
prévisionnels du projet et les
propositions de mesures a mettre en
ceuvre.

Les principales conclusions ont été
reprises dans cette étude d’impact.
L’intégralité de U’expertise est jointe a
’étude d’impact.

Préambule

48 rue Rouget de Lisle
79 000 NIORT

BP 60103
44201 Nantes Cedex 2

Etude d'impact

L’Atelier des Aménités a réalisé
expertise paysagere. Les principales
conclusions de cette étude sont
reportées dans chacun des chapitres
appropriégs de Uétude  d’impact.
L’intégralité de U’expertise est jointe a
’étude d’impact.

Delhom Acoustique a réalisé le volet
« Acoustique » comprenant des mesures
des niveaux sonores résiduels chez les
plus proches riverains, la caractérisation
des niveaux sonores résiduels et enfin
les modélisations acoustiques du projet
éolien. L’intégralité de Uexpertise est
jointe a U"étude d’impact.

|
AMENITES
5 rue de pépiniére
49 800 TRELAZE

—.VI:|E||_IL:IITI

SHCOUUSTIOUE

ZA de Tourneris
31470 BONREPOS-SUR-AUSSONELLE
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1.2 Choix de |’énergie éolienne

1.2.1 Changement climatique, les travaux du GIEC

Conscients du probléme que pourrait poser le changement climatique a Uéchelle du globe, ’Organisation
météorologique mondiale (OMM) et le Programme des Nations Unies pour U’environnement (PNUE) ont créé, en
1988, le Groupe d’experts intergouvernemental sur ’évolution du climat (GIEC).

Le GIEC a pour mission d’évaluer, sans parti pris et de facon méthodique, claire et objective, les informations
d’ordre scientifique, technique et socio-économique qui nous sont nécessaires pour mieux comprendre les
fondements scientifiques des risques liés au changement climatique d’origine humaine, cerner plus précisément les
conséquences possibles de ce changement et envisager d’éventuelles stratégies d’adaptation et d’atténuation.
L’une des principales activités du GIEC consiste a procéder, a intervalles réguliers, a une évaluation de |’état des
connaissances relatives au changement climatique.

Dans son rapport de synthése du Bilan 2007 des changements climatiques' le GIEC constate un « réchauffement du
systeme climatique sans équivoque et note déja, a [’échelle du globe, une hausse des températures moyennes de
[’atmosphere et de [’océan, une fonte massive de la neige et de la glace et une élévation du niveau moyen de la
mer. [...] Les observations effectuées sur tous les continents et dans la plupart des océans montrent qu’une
multitude de systemes naturels sont touchés par les changements climatiques régionaux, en particulier par la
hausse des températures ».

Toujours selon le GIEC, « [’essentiel de [’élévation de la température moyenne du globe observée depuis le milieu
du XX siecle est tres probablement attribuable a la hausse des concentrations de Gaz a Effet de Serre (GES)
anthropiques. Il est probable que tous les continents a [’exception de ’Antarctique, ont généralement subi un
réchauffement anthropique marqué depuis cinquante ans ».

T T T T
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Figure 1 : Variations de la température a [’échelle du globe (source : i 10 o RN
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Figure 2 : Emissions annuelles de GES anthropiques
dans le monde, 1970-2004 (source : rapport de
synthese du GIEC, 2008)

Vu les politiques d’atténuation et les pratiques de développement durable déja en place, le GIEC estime que « les
émissions mondiales de GES continueront d’augmenter au cours des prochaines décennies. La poursuite des
émissions de GES au rythme actuel ou a un rythme plus élevé devrait accentuer le réchauffement et modifier
profondément le systeme climatique au XXI°™ siecle.

Parmi les changements anticipés a ’échelle régionale (Europe) figurent :

v" une amplification des disparités régionales en matiere de ressources naturelles et de moyens économiques.
Au nombre des incidences négatives figurent un risque croissant d’inondations éclair a ’intérieur des terres,
une plus grande fréquence des inondations c6tiéres et une érosion accrue (attribuable aux tempétes et a
[’élévation du niveau de la mer) ;

v un recul des glaciers dans les régions montagneuses et une réduction de la couverture neigeuse et du
tourisme hivernal ainsi qu’a la disparition de nombreuses especes ;

' Bilan 2007 des changements climatiques : Rapport de synthése, Groupe d’experts intergouvernemental sur [’évolution du climat, 2008 - ISBN
92-9169-222-0
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v' une aggravation de la situation (températures élevées et sécheresse), dans le sud de [’Europe, pouvant nuire
a ’approvisionnement en eau, au potentiel hydroélectrique, au tourisme estival et, en général, aux
rendements agricoles ;

v des risques sanitaires liés aux vagues de chaleur et a la fréquence accrue des incendies amplifiés par les
changements climatiques ».

Les experts du GIEC recommandent d’intensifier [’action engagée si [’on veut réduire la vulnérabilité a I’égard des
changements climatiques. Les gouvernements peuvent mettre en ceuvre un large éventail de politiques et
d’instruments destinés a stimuler U’atténuation, mais les possibilités d’application dépendent des circonstances
nationales et du secteur visé. Bien que « ni [’adaptation ni [’atténuation ne permettront, a elles seules, de
prévenir totalement les effets des changements climatiques, les efforts et les investissements qui seront réalisés
dans les vingt a trente prochaines années auront une incidence notable sur la possibilité de stabiliser les
concentrations a un niveau relativement bas ».

1.2.2 Les engagements internationaux, européens et nationaux

En ratifiant le protocole de Kyoto (1997), les 15 Etats-membres de lUnion européenne se sont engagés
conjointement a réduire globalement leurs émissions des six principaux gaz a effet de serre (GES) dorigine
anthropique de 8% en 2012 par rapport a leurs niveaux de 1990. Cet objectif européen se décline différemment
selon les pays membres. En France, il se traduit par une stabilisation de ces émissions entre 1990 et la période 2008
- 2012.

Le paquet « Energie Climat », adopté en Décembre 2008 par I’Union Européenne, fixe les objectifs suivants pour
2020 :

v" une réduction de 20% des émissions de gaz a effet de serre ;

v" une part de 20% d’énergie renouvelable ;

v une amélioration de 20% de |’efficacité énergétique.

La France, quant a elle, s’est engagée a porter sa part d’énergie produite a partir de sources renouvelables dans la
consommation d’énergie finale brute a 23 %, contre 13,7 % actuellement.

Pour ce faire, le gouvernement francais a fixé de nouveaux objectifs concernant le développement de l’énergie
éolienne pour 2012 et 2020 (correspondant aux objectifs du Grenelle de U’Environnement), via une nouvelle PPI
(Programmation Pluriannuelle des Investissements de production électrique) du 15 décembre 2009 :

Arrété du 15 décembre 2009

11 500 MW :

-dont 10 500 MW a terre ;
-dont 1 000 MW en mer.
25 000 MW :

-dont 19 000 MW a terre ;
-dont 6 000 MW en mer.
Ces objectifs sont repris et détaillés pour chaque filiere dans le plan national en faveur des énergies renouvelables
remis a la commission européenne en aoiit 2010. Ce plan est une obligation imposée par la directive 2009/28/CE

relative a la promotion de lutilisation des énergies renouvelables. Le plan national, outre le fait de fixer des
objectifs a l'horizon 2020, fixe des objectifs intermédiaires annuels.

Objectif en 2012

Objectif en 2020

Notons que ’objectif de fin 2012 de 10 500 MW éolien terrestre n’est aujourd’hui toujours pas atteint avec une
puissance éolienne terrestre installée en France, a la mi-2015 de 9 760 MW (source : Commissariat Général du
Développement Durable et de ’Energie).
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1.2.3 Le tarif d’achat

L’arrété du 17 novembre 2008 fixe les conditions d’achat de ’électricité produite par les installations utilisant
’énergie mécanique du vent. Il s’agit d’un tarif fixe d’achat garanti pendant une durée donnée, actualisé en
fonction d’un indice des colts horaires du travail et d’un indice des prix a la production.

Tableau 4 : Tarif d’achat de ’électricité (source : Arrété du 17 novembre 2008 fixant les conditions d'achat de 'électricité produite par les
installations utilisant ['énergie mécanique du vent)

Tarif pour les 10 premiéres

Tarif pour les 5 années

PULiES ANNUELLF c’le années suivantes
Ul A A (en centimes d’€ / kWh) (en centimes d’€ / kWh)
2 400 heures et moins 8,2 8,2
Entre 2 400 et 2 800 heures 8,2 Interpolation linéaire
2 800 heures 8,2 6,8
Entre 2 800 et 3 600 heures 8,2 Interpolation linéaire

3 600 heures et plus 8,2 2,8

A la suite de ’annulation, prononcée en mai 2014 par le Conseil d’Etat, de ’arrété du 17 novembre 2008 fixant les
conditions d’achat de Lélectricité produite par les éoliennes terrestres, la Ministre de U’Ecologie, du
Développement Durable et de U’Energie a pris un nouvel arrété, le 17 juin 2014, fixant le méme tarif d’achat a
[’éolien terrestre que l’arrété du 17 novembre 2008.

1.2.4 Etat des lieux de I’éolien en Poitou-Charentes

1.2.4.1 Les objectifs

La loi Grenelle 2 qui prévoit ['élaboration du Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE) précise dans son article 90
que le Schéma Régional Eolien (SRE) constitue un volet annexé a ce document. En cohérence avec les objectifs issus
de la législation européenne relative a l'énergie et au climat, le SRE a pour vocation d'identifier la contribution du
Poitou-Charentes a l'effort national en matiére d'énergie renouvelable d'origine éolienne terrestre. Il a pour objet
de définir les parties du territoire régional favorables au développement de 'énergie éolienne en s'assurant que
l'objectif quantitatif régional puisse étre effectivement atteint. Il donne des grandes lignes pour linstruction des
projets. La démarche du SRE est détaillée au paragraphe1.3.1.2.

En région Poitou-Charentes, la production d'électricité d’origine renouvelable représente, en 2010, 8,2% de la
production globale d'énergie, soit une performance inférieure de 4 points a la moyenne nationale, qui s'explique
notamment par l'absence d'énergie hydraulique. L'énergie éolienne constitue, avec la biomasse, en particulier le
bois énergie, une des sources d'énergie renouvelable présentant localement les potentiels les plus importants.

Par circulaire du 7 juin 2010 adressée aux préfets de région, le ministre chargé de l'énergie a indiqué quelle
pourrait étre, région par région, la traduction chiffrée de l'objectif national. Concernant la région Limousin les
objectifs suivants avaient été fixés :

v 14 éoliennes par an d’ici 2020 (hypothése basse) ;
v 21 éoliennes par an d’ici 2020 (hypothése haute).

A ce jour, compte tenu des projets autorisés et en cours dinstruction, pour l'éolien terrestre, la production a
installer en Poitou-Charentes d'ici fin 2020 s'établirait dans une fourchette de 1 500 a 1 900 MW sur la base d'une
puissance moyenne de 2,5 MW par éolienne ou dans une fourchette allant de 1 400 a 1 700 MW sur la base d'une
puissance moyenne de 2 MW par éolienne.

L’objectif cible 2020 partagé entre U’Etat et la Région au titre du Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE) est
de 1 800 MW. La vocation du SRCAE est de définir les grandes orientations et objectifs régionaux en matiere de
réduction des émissions de gaz a effet de serre, maitrise de la demande d’énergie, développement des énergies
renouvelables, qualité de l’air et adaptation au changement climatique. Le contenu du Schéma Régional Climat Air
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Energie (SRCAE) est défini par le décret n° 2011-678 du 16 juin 2011 relatif aux schémas régionaux du climat, de
’air et de U’énergie. Il comprend un rapport établissant [’état des lieux en région et un document d’orientations.
Le SRCAE de Poitou-Charentes a été approuvé par le Conseil Régional en date du 12 avril 2013 et par arrété du
préfet de région le 17 juin 2013.

1.2.5 Etat d’avancement de |’éolien en région Poitou-Charentes

Le tableau suivant présente, par département, un état des lieux des parcs éoliens en fonctionnement et autorisés
en région Poitou-Charentes au 1" aolt 2015 (source : thewindpower.net, DREAL Poitou-Charentes, France Energie
Eolienne http://fee.asso.fr/centre-infos/cartographie/?PHPSESSID=dugrdp95nsgbrn9vorf7mipvdé6).

Charente (16)
Charente-Maritime (17)

37 éoliennes pour 78,5 MW 56 éoliennes pour 133,8 MW

29 éoliennes pour 52,5 MW 39 éoliennes pour 75,5 MW

Deux-Seévres (79)
Vienne (86)

Total région

84 éoliennes pour 174,33 MW 107 éoliennes pour 257,75 MW

35 éoliennes pour 72,68 MW 92 éoliennes pour 198,38 MW

185 éoliennes pour 378,01 MW 294 éoliennes pour 665,43 MW

1.2.6 Etat d’avancement de |I’éolien a I’échelle de ’aire d’étude

Le tableau suivant dresse un état des lieux de ’éolien au sein de ’aire d’étude éloignée ; il présente ainsi les parcs
éoliens en exploitation, les parcs éoliens autorisés et les projets en cours d’instruction suite a un dépot de permis
de construire (Source : Base de données Pégase - DREAL Poitou-Charentes, aolt 2015) :

Tableau 5 : Etat des lieux de ’éolien sur [’aire d’étude du projet des Raffauds

Position par

Nombre Hauteur Puissance

Commune(s)

e el e d’implantation d’éoliennes éoliennes du parc ra‘i&‘:gt -
Les Raffauds Gournay-Loize 6 126 m 12 MW Inclus
Les Alleuds
La Tourette | usseray/Paize-le- 6 125m | 12Mw 7,5 km
Tort
Le Teillat Montigné 4 125 m 8 MW 13,5 km
Saint-Martin | S2int-Martin-les- 6 125m | 12 MW 11,5 km
Parcs en Melle
exploitation Melleran o
Loriand ,Hanc Melleran, Lorigne,
gne, ’ | Hanc, La Chapelle 7 150 m 21,35 MW 6,2 km
La Chapelle .
. Pouilloux
Pouilloux
La Faye- La Faye 6 125m | 12MwW 16,6 km
Chévrerie
Saint-Fraigne | Saint-Fraigne 6 150 m 12 MW 17,7 km
Clussals-lg- Clussals-lg- 5 145 m 11,75 MW 1,8 km
Pommeraie Pommeraie
o s Teil-Rabier et | Montiean, saint-
Parcs autorises Mont: Martin du Clocher 10 150 m 20 MW 10,5 km
ontjean o
et Villiers-le-Roux
Pliboux Pliboux 6 150 m 12 MW 11 km
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Position par
rapport a
I’AIP

Commune(s) Nombre Hauteur Puissance

Nom du parc : . e P
P d’implantation d’éoliennes éoliennes du parc

Champ des

. Chaunay 9 150 m 18 MW 13,5 km
Moulins
Limalonges Limalonges 5 150 m 15 MW 13,5 km
Périgné Périgné 6 145 m 12 MW 13,5 km
Lusseray Tourette 7 145m | 12Mw 7,5 km

Paizay-le-Tort

Mairé-Levescault,

Le Pelon B . 5 150 m 11,5 MW 7,3 km
Sauze-Vaussais

La Tourette 2 | rourette 4 154m | 9,4MW 7.5 km
Paizay-le-Tort

Plaine de Pioussa 6 150m | 16,2 MW 9 km

Villeneuve y ’

Plaine des Saint Sauvant 7 180 m 14 MW 17 km

Molles
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Carte 2 : Etat des lieux de [’éolien aux abords du site des Raffauds
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1.2.7 Conclusion

La volonté de produire de I’électricité d’origine éolienne s’appuie sur des raisons :

v' environnementales : |’énergie éolienne est une énergie propre et renouvelable, dont le
développement est incité dans le cadre de la réduction des émissions de gaz a effet de serre ;

v économiques : sur des sites ventés, le prix de revient du kWh éolien est concurrentiel par rapport
aux énergies fossiles ;

v techniques : |’énergie éolienne est une filiéere mire de production d’électricité raccordée au réseau
électrique avec plus de 369 600 MW installés a travers le monde? fin 2014, dont 128 500 MW en
Europe, et en croissance treés forte ;

v énergétiques : ’énergie éolienne permet de diversifier le bouquet énergétique francais et de
sécuriser I’approvisionnement (indépendance de tout embargo et du cours du dollar). Aujourd’hui,
nos besoins en électricité sont assurés a plus de 73 % par I’énergie nucléaire, 14 % étant apporté par
’hydroélectrique (barrage), 8 % par les combustibles fossiles et 5 % les autres énergies renouvelables
comme |’éolien (source RTE, valeurs 2013).

Le choix de I’énergie éolienne s’inscrit pleinement dans le débat de la transition énergétique lancé par le
gouvernement francais. La premiére phase de ce débat national s’est déroulée dans toute la France jusqu’en
juillet 2013 et a fait [’objet d’une synthése remise au gouvernement les 20 et 21 septembre 2013. Parmi les
conclusions du débat nous retiendrons les volontés suivantes :

v respecter les engagements internationaux et communautaires de la France ;

v privilégier un bouquet énergétique résiliant, diversifié, équilibré et compétitif, marqué par le
développement des énergies renouvelables ;

v assurer l’intégration environnementale des énergies renouvelables et des infrastructures associées.

Cette synthése a servi de base a |’établissement du projet de loi sur la transition énergétique pour la
croissance verte qui a été adoptée en lecture définitive a I’Assemblée Nationale le 22 juillet 2015. Cette loi,
détaillée dans le chapitre 1.3.2, permettra a la France de contribuer plus efficacement a la lutte contre le
déréglement climatique et de renforcer son indépendance énergétique en équilibrant mieux ses différentes
sources d’approvisionnement ; elle assurera la montée en puissance des énergies renouvelables en posant un
cadre réglementaire stable et un cadre fiscal clair.

Aujourd’hui, ce sont 185 éoliennes, pour une puissance totale de 378 MW, qui sont implantées en Poitou-
Charentes (dont 84 éoliennes et 174 MW de puissance en Deux-Sévres). L’objectif fixé par I’Etat et la Région
dans le cadre du Schéma Régional Eolien est de 1 800 MW d’origine éolienne en fonctionnement a I’horizon
2020.

2 Source : GWEC
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1.3 Contexte législatif

En application de la loi Grenelle Il, 'implantation d’une éolienne dont la hauteur du mat et de la nacelle dépasse
50 metres, ainsi que celle des éventuels projets éoliens de plus de 20 MW dont l’'une au moins des éoliennes
dépasse 12 métres, est subordonnée a la délivrance d’un permis de construire et d’une autorisation d’exploiter
ICPE (Installations Classées pour la Protection de l’Environnement).

Ces deux autorisations poursuivent pour partie des objectifs communs, notamment en matiére de sécurité publique
et de protection des sites et des paysages et de la biodiversité.

La procédure d’autorisation au titre de la législation sur les installations classées requiert dans tous les cas la
production d’une étude d’impact qui sera instruite de maniére approfondie et donnera lieu au recueil de ’avis de
l’autorité environnementale. Une copie de cette étude d’impact doit étre jointe au dossier de permis de construire
en vertu de l'article R. 122-14 du code de ’environnement.

1.3.1 Le Grenelle de I’environnement

1.3.1.1 Loi Grenelle 1
Les engagements de la France en faveur des énergies renouvelables ont été confirmés par les lois Grenelle 1 et 2.

La loi de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de U’Environnement dite "loi Grenelle 1" a été
promulguée le 3 aolit 2009°. Elle propose, a travers 57 articles, des mesures touchant les secteurs de ’énergie et
du batiment, des transports, de la biodiversité et des milieux naturels, de la gouvernance et enfin des risques pour
’environnement et la santé.

Parmi les grands principes résolument engagés par la loi figurent ainsi pour les secteurs du Batiment et de
UEnergie, la confirmation de U’ensemble des orientations en matiére de maitrise de ’énergie, de développement
des énergies renouvelables et de lutte contre le changement climatique :
v le facteur 4 : division par 4 des émissions de gaz a effet de serre a [’horizon 2050,
v 23 % d’énergies renouvelables dans le cadre du « 3x20 » européen.
1.3.1.2 Loi Grenelle 2

La Loi « Engagement National pour I’Environnement” », dite ENE ou Grenelle 2, a été promulguée le 12 juillet
2010. Elle décline théme par théme, les objectifs décidés par la Loi Grenelle 1.

Les six chantiers majeurs abordés par les deux-cent quarante-huit articles de la loi concernent donc :
v I’amélioration énergétique des batiments et [’harmonisation des outils de planification ;
v les changements essentiels dans le domaine des transports ;
v la réduction des consommations d’énergie et du contenu en carbone de la production ;
v la préservation de la biodiversité ;
v la maitrise des risques, traitement des déchets et préservation de la santé ;

v la mise en ceuvre d’une nouvelle gouvernance écologique et le fondement d’une consommation et d’une
production plus durables.

Dans le domaine de l’énergie éolienne la loi Grenelle Il introduit :
v les Schémas Régionaux Eolien,

v le régime ICPE (Installations Classées pour la Protection de l’Environnement) dédié aux éoliennes,

% Loi n° 2009-967 du 3 aolit 2009 de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de l'environnement, NOR: DEVX0811607L, JORF
n°0179 du 5 aolit 2009, texte n° 2 page 13031

* Loi n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour l'environnement, NOR: DEVX0822225L, JORF n°0160 du 13 juillet 2010
page 12905, texte n® 1
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v le retrait minimal de 500 m des éoliennes vis-a-vis des habitations et des zones destinées a [’habitation.
1.3.1.2.1Les Schémas Régionaux Eoliens (SRE)

La loi Grenelle Il confie la responsabilité de ’élaboration du Schéma Régional du Climat, de U’Air et de l’Energie
(SRCAE) a U’Etat et au Conseil régional. L’objectif de ce schéma est de définir les orientations et les objectifs
régionaux aux horizons 2020 et 2050 en matiére de réduction des émissions de gaz a effet de serre, de maitrise de
la demande énergétique, de développement des énergies renouvelables, de lutte contre la pollution atmosphérique
et d’adaptation au changement climatique.

Le Schéma Régional Eolien constitue un volet du SRCAE auquel il est annexé, il définit les parties du territoire
favorables au développement de !’énergie éolienne. Depuis la Loi ENE, le Schéma Régional Eolien est devenu
opposable aux tiers.

Depuis la loi n°2013-312 du 15 avril 2013, le dernier alinéa de U’article L.553-1 du Code de l’environnement est
complété par une phrase ainsi rédigée : « L’autorisation d’exploiter tient compte des parties du territoire régional
favorables au développement de [’énergie éolienne définies par le schéma régional éolien mentionné au 3° du | de
Uarticle L.222-1, si ce schéma existe. ».

1.3.1.2.2 Suppression des Zones de Développement Eoliens et de la « loi des 5 mdts »

Lors de sa parution en juillet 2010, la Loi ENE introduisait de nouveaux critéeres a prendre en compte pour les Zones
de Développement Eoliens (ZDE) et un seuil minimal de 5 éoliennes pour constituer un nouveau parc éolien.

Le 16 avril 2013, la loi n° 2013-312 du 15 avril 2013, ou Loi Brottes®, visant & préparer la transition vers un systéme
énergétique sobre et portant diverses dispositions sur la tarification de leau et sur les éoliennes, est parue au
Journal Officiel. Cette loi prévoit, notamment, la suppression du dispositif des ZDE (article 24), ainsi que la
suppression de la regle des cing mats (article 29).

1.3.2 La loi de transition énergétique pour la croissance verte

Le projet de loi relatif a la transition énergétique pour la croissance verte doit permettre a la France de contribuer
plus efficacement a la lutte contre le déreglement climatique et de renforcer son indépendance énergétique en
équilibrant mieux ses différentes sources d’approvisionnement.

Cette loi a été a été validée le 13 aolit 2015 par le Conseil constitutionnel et publiée au Journal Officiel le
18 aolt 2015.

Les objectifs prioritaires fixés par cette loi, en général et concernant les énergies renouvelables en particulier,
sont :

v réduire les émissions de gaz a effet de serre de 40 % en 2030 par rapport a 1990 ;
v diminuer de 30 % de la consommation d’énergies fossiles en 2030 par rapport a 2012 ;

v multiplier par plus de deux la part des énergies renouvelables dans le modele énergétique francais d’ici a
15 ans ;

v augmenter la part des énergies renouvelables dans la consommation finale brute d’énergie : objectifs de 23 %
en 2020 et de 32 % en 2030 ;

v porter d’ici 2030 a 40 % la contribution des énergies renouvelables dans la production totale d’électricité ; la
part du nucléaire devra quant a elle étre ramenée a 50 % a ’horizon 2025 ;

v réduire la consommation énergétique finale de 50 % en 2050 par rapport a 2012 ;

v diminuer de 50 % le volume des déchets mis en décharge a [’horizon 2050 ;...

> LOI n° 2013-312 du 15 avril 2013 visant a préparer la transition vers un systéme énergétique sobre et portant diverses dispositions sur la
tarification de l'eau et sur les éoliennes, NOR: DEVX1234078L, JORF n°0089 du 16 avril 2013 page 6208 texte n° 1
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1.3.3 La Demande d’Autorisation d’Exploiter

1.3.3.1 Le régime ICPE des éoliennes

Depuis la parution du Décret n° 2011-984 le 23 aolit 2011¢, les éoliennes appartiennent a la nomenclature des
Installations Classées pour la Protection de I’Environnement (ICPE). « Le décret a ainsi pour objet de créer une
rubrique dédiée aux éoliennes au sein de la nomenclature relative aux ICPE. Il soumet :

v au régime de [’autorisation, les installations d’éoliennes comprenant au moins un aérogénérateur
dont le mat a une hauteur supérieure ou égale a 50 métres, ainsi que celles comprenant des
aérogénérateurs d’une hauteur comprise entre 12 et 50 métres et d’une puissance supérieure ou
égale a 20 MW ;

v' au régime de la déclaration, les installations d’éoliennes comprenant des aérogénérateurs d’une
hauteur comprise entre 12 et 50 métres et d’une puissance inférieure a 20 MW. »

Le projet d’extension du parc des Raffauds, avec trois éoliennes supplémentaires disposant d’un mat de 109
meétres de hauteur, est donc soumis au régime de |’autorisation au titre de la procédure ICPE et a la réalisation
d’un dossier de demande d’autorisation d’exploiter avec notamment la production d’une étude d’impact sur
I’environnement et d’une étude des dangers.

1.3.3.2 Les principales dispositions des arrétés ICPE

Les éoliennes doivent désormais se soumettre aux arrétés du 26 aoat 20117 :

v relatif aux installations de production d’électricité utilisant I’énergie mécanique du vent au sein d’une
installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations
classées pour la protection de ’environnement ;

v relatif a la remise en état et a la constitution des garanties financieres pour les installations de
production d’électricité utilisant I’énergie mécanique du vent. Ces arrétés édictent de nouvelles régles
quant au fonctionnement des éoliennes.

L’arrété du 6 novembre 2014 a modifié les articles 1 et 3 de 'arrété du 26 aolt 2011 relatif a la remise en état et a
la constitution des garanties financiéres pour les installations de production d’électricité utilisant ’énergie
mécanique du vent et les articles 2 et 4 de Uarrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de production
d’électricité utilisant I’énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de la
rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de l'environnement. Ces modifications
portent sur trois points : l'impact radar, le démantélement et la réactualisation des garanties financiéres :

v concernant l'impact des radars, le texte de novembre 2014 définit des zones d’impact et des procédures
différentes selon les types de radars. Ces procédures sont détaillées dans le tableau suivant.
Tableau 6 : Dispositions de [’arrété du 6 novembre 2014

Type de radars ‘ Procédures

Accord écrit de la Direction Générale de |’Aviation Civile pour U’implantation d’éoliennes en

Aviation civile . . S o
deca d’une « distance minimale d’éloignement »

Avis favorable de Météo-France requis si l’éolienne est située en deca d’une « distance de
protection ». En deca d’une distance minimale d’éloignement des radars météorologiques,
’avis de Météo France ne sera plus nécessaire des lors que le porteur de projet pourra
démontrer par des méthodes de modélisation reconnues par ’Etat que les impacts générés
par son parc respectent certains critéres d’acceptabilité.

Météo-France

Armée de I’ Air Accord préalable sur ’implantation et la configuration du parc.

® Décret n° 2011-984 du 23 ao(t 2011 modifiant la nomenclature des installations classées, NOR: DEVP1115321D, JORF n°0196 du 25 aoiit 2011,
Texte n°1

7 Arrété du 26 ao(it 2011 relatif aux installations de production d’électricité utilisant I’énergie mécanique du vent au sein d’une installation
soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de l’environnement. NOR :
DEVP1119348A, JORF du 27 aolit 2011, texte 14
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v concernant le démantélement, [’obligation concerne désormais les postes de livraison et les cables dans un
rayon de 10 métres autour de chaque éolienne et chaque poste de livraison ;

v enfin, les garanties financiéres doivent étre réactualisées tous les 5 ans (au lieu de 1 an) par application de la
formule mentionnée en annexe Il de ’arrété du 26 aolt 2011.

Les principales dispositions relatives au classement des éoliennes dans la nomenclature des ICPE sont les suivantes :

v a plus de 500 m des constructions a usage d’habitation ou zone constructible destinée a
’habitation selon le document d’urbanisme opposable aux tiers

v a plus de 300 m d’une installation nucléaire de base ou d’une ICPE SEVESO (art 3)

v de facon a ne pas perturber de maniére significative « le fonctionnement des radars et des
aides a la navigation utilisés dans le cadre des missions de sécurité de la navigation aérienne
et de sécurité météorologique des personnes et des biens » (art 4)

Implantation
des éoliennes
v de facon a limiter "impact sanitaire lié aux effets stroboscopiques (art 5)

v de facon a contenir U’exposition des habitations a un champ magnétique émanant des
éoliennes, de facon a ne pas dépasser la valeur de 100 microteslas a 50-60 Hz (art 6)

- les émergences sonores admissibles, dans les zones a émergences réglementées, sont de 5
dB(A) de jour et de 3 dB(A) de nuit dans le cas de niveau de bruit ambiant supérieur a 35
dB(A)

- le niveau de bruit maximal est fixé a 70 dB (A) pour la période jour et de 60 dB (A) pour la
période nuit en chaque point du périmétre de mesure de bruit défini par article 2

e mise en place d’un suivi environnemental permettant notamment d’estimer la mortalité de
l’avifaune et des chiropteres au moins une fois au cours des trois premieres années
d’exploitation puis une fois tous les dix ans

Exploitation

x les opérations de démantélement et de remise en état des installations comprennent : le
systéme de raccordement au réseau, l’excavation des fondations a une profondeur
dépendant de ’'usage des terrains, et le remplacement, lors de la remise en état du site, par

Démantélement de la terre de caractéristiques comparables aux terres en place

v Le montant des garanties financiéres mentionnées aux articles R. 553-1 a R. 553-4 du code
de Uenvironnement est déterminé par application d’une formule a réactualiser tous les cing
ans (ce montant est fixé a 50 000 € / éolienne).

1.3.3.3 L’instruction du dossier de demande d’autorisation d’exploiter
Le dossier de demande d’autorisation d’exploiter (DDAE) comprend :

v une lettre de demande renseignant : l'identité du demandeur, la localisation de l’installation, la
nature et le volume des activités, les procédés de fabrication, les capacités techniques et
financieres et la situation administrative de |’établissement concerné ;

une carte au 1/25 000°™ ;

un plan a ’échelle 1/2 500°™ ; ‘

un plan d’ensemble a l’échelle 1/200°™ ;

une étude de l’impact de ’installation sur son environnement ;

une étude de dangers ;

une notice relative a la conformité de ’installation projetée avec les régles relatives a la sécurité
des travailleurs.

AN NN

Des réception en Préfecture, le dossier de demande d’autorisation est transmis a l’inspection des installations
classées, qui vérifie s’il est complet et le cas échéant propose au Préfet de le faire compléter par le pétitionnaire.
L’inspecteur des installations classées peut prendre contact directement avec ’exploitant pour obtenir des
explications et précisions. Le dossier, une fois complet et aprés remise du certificat de dépot de demande de
permis de construire (cf. ci-aprés), est soumis :
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v"a une enquéte publique d’une durée d’un mois, éventuellement prorogée d’une durée maximale de 30
jours décidée par le commissaire enquéteur sur les observations recueillies. Un délai de douze jours est
accordé pour produire un mémoire en réponse a ces observations ;

v a l’avis du Conseil Municipal de la ou des communes concernées ;

v"a ’examen de plusieurs services administratifs en sus de celui du service instructeur de la demande.

L’ensemble des informations ainsi recueillies fait alors [’objet d’un rapport de synthése préparé par ’Inspection des
Installations Classées. Ce rapport est présenté a la Commission Départementale de la Nature des Paysages et des
Sites.

Aprés examen par cette instance, le Préfet prend sa décision, par voie d’arrété préfectoral fixant les dispositions
techniques auxquelles Uinstallation doit satisfaire. L’exploitant est consulté au préalable sur le contenu de ces
dispositions techniques. Dans le cas d’un établissement ou il existe un comité d’hygiéne, de sécurité et des
conditions de travail, ce comité doit étre consulté sur le projet et son avis doit étre présenté a la Commission
Départementale de la Nature des Paysages et des Sites.

Il convient de souligner que l’ensemble de cette procédure prend en moyenne 10 a 12 mois entre la date de dépot
d’un dossier jugé complet et la signature de l’arrété préfectoral. Il est important de tenir compte de ce délai dans
le calendrier prévisionnel de mise en exploitation de 'installation.

Dépot Transmission X Nomination Affti)cl!lag'e Etd - g“‘f’tu'{
du dossier au président ) du commissaire publication de Favis eblgnquete
en préfecture duTA enquéteur (75 jours) /(15 Jjours avant publique
l'ouverture) (1 mois)
W g + ( ...... enquéte publique......(

Envoi du dossier en
paralléle aux conseils
municipaux et aux services Enquéte

Ala cloture de \ .

I'enquéte, convocation Registre d'engéte

(sous 8 jours) du R .
demandeur (12 jours pour Rapport d'enquéte et conclusions

L. 123-2. Les observations et propositions recueillies au cours de l'enquéte sont prises en considération par le
maitre d'ouvrage et par l'autorité compétente pour prendre la décision.

La durée de l'enquéte publique ne peut étre inférieure a trente jours. Par décision motivée, le commissaire
enquéteur ou le président de la commission d'enquéte peut prolonger l'enquéte pour une durée maximale de trente
jours, notamment lorsqu'il décide d'organiser une réunion d'information et d'échange avec le public durant cette
période de prolongation de l'enquéte.

Pendant l'enquéte publique, si la personne responsable du projet, plan ou programme visé estime nécessaire
d'apporter a celui-ci des modifications substantielles, l'autorité compétente, pour ouvrir et organiser l'enquéte
peut, aprés avoir entendu le commissaire enquéteur ou le président de la commission d'enquéte, suspendre
l'enquéte pendant une durée maximale de six mois. Cette possibilité de suspension ne peut étre utilisée qu'une
seule fois. Pendant ce délai, le nouveau projet accompagné de l'‘étude d'impact ou du rapport environnemental
intégrant ces modifications, est transmis pour avis a l'autorité administrative de ['Etat compétente en matiére
d'environnement. A lissue de ce délai et aprés que le public ait été informé des modifications apportées, l'enquéte
est prolongée d'une durée d'au moins trente jours.

Une enquéte publique complémentaire peut étre organisée en cas de changements qui modifient l'économie
générale du projet. Sa durée est de 15 jours minimum.

Le commissaire enquéteur ou la commission d'enquéte rend son rapport et ses conclusions motivées dans un délai
de trente jours a compter de la fin de l'enquéte. Le rapport doit faire état des contre-propositions qui ont été
produites durant l'enquéte ainsi que des réponses éventuelles du maitre d'ouvrage. Le rapport et les conclusions
motivées sont rendus publics.

Le Décret n® 2011-984 du 23 aolt 2011 modifiant la nomenclature des installations classées a fixé le rayon
d’affichage pour U’enquéte publique a 6 km pour les installations d’éoliennes comprenant au moins un
aérogénérateur dont le mat a une hauteur supérieure ou égale a 50 meétres. Les communes concernées par
’affichage de ’enquéte publique pour le projet d’extension du parc des Raffauds sont précisées dans la carte et le
tableau suivants.

Tableau 7 : Les 18 communes concernées par [’affichage de [’enquéte publique

administratifs concemés e fosai Ardilleux Fontenille-Saint-Martin-d’Entrai Melleran int-Vincent-la-Chatr
(Pour avis 45 jours) énite et raorse) e, o o dilleu ontenille-Saint-Martin-d’Entraigues | Mellera Saint-Vincent-la-Chatre
( ( Bouin Gournay-Loizé Les Alleuds Sompt
+ — Chail Hanc La Chapelle Pouilloux Tillou
o \ Avis du CDNPS Blssrestione Déclﬂpn finale du pféfet
Transmission au préfet Rapportde \ | | onDepartementaie  \ éventuelles \ (3 70is 8 compter du jour Chef-Boutonne Mairé-Levescault Saint-Coutant
(15 jours a compter de la ) I'inspection o N, 8 P o danandet de réception par la préfecture
réponse di demandeur) (' desiC et des Sites) (15 jours) /| U dossier de lenquéte transmis Clussais-La-Pommeraie Maisonnay Saint-Génard
par le commissaire enquéteur)
Figure 3 : Schéma des étapes d’instruction d’un DDAE (source : Inéris)
1.3.3.4 L’enquéte publique
L'enquéte publique a pour objet d'assurer l'information et la participation du public ainsi que la prise en compte des
intéréts des tiers lors de 'élaboration des décisions susceptibles d'affecter l'environnement mentionnées a larticle
Préambule Etude d'impact 19
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1.3.4 Le permis de Construire

C’est désormais la procédure au titre de la législation sur les installations classées et non plus celle de permis de
construire qui fait l’objet d’une enquéte publique et de la plupart des consultations, dont celles des conseils
municipaux des communes concernées au titre de la réglementation ICPE.

Toutefois, certaines consultations obligatoires prévues par le code de l'urbanisme en fonction de la localisation du
projet (Architecte des Batiments de France, commission départementale de consommation des espaces agricoles...)
ainsi que la consultation du Ministére de la Défense et de la Direction Générale de l’Aviation Civile pour les
éoliennes de plus de 50 metres susceptibles de constituer un obstacle a la sécurité aérienne, restent menées dans
le cadre de la procédure du permis de construire.

1.3.5 L’étude d’impact

1.3.5.1 Généralités

Conformément a LUarticle L122-1 du Code de UEnvironnement, « les projets de travaux, douvrages ou
d'aménagements publics et privés qui, par leur nature, leurs dimensions ou leur localisation sont susceptibles
d'avoir des incidences notables sur l'environnement ou la santé humaine sont précédés d'une étude d'impact ».
Cette obligation résulte de ’article 2 de la Loi du 10 juillet 1976, relative a la protection de !’environnement, et de
son décret d’application du 12 octobre 1977 qui recense les aménagements, ouvrages et travaux soumis a de telles
études d’impact sur U’environnement. Ce décret a été ensuite modifié, par différents décrets, et codifié aux
articles L.122-1 et s. du code de l'environnement et R.122-1 et s. du méme code.

1.3.5.2 Contenu de |’étude d’impact

L’Article R122-5 du Code de U’Environnement indique que !’étude d’impact doit étre proportionnée a la sensibilité
environnementale de la zone susceptible d'étre affectée par le projet, a limportance et la nature des travaux,
ouvrages et aménagements projetés et a leurs incidences prévisibles sur l'environnement ou la santé humaine.

L'étude d'impact présente :

v" Une description du projet comportant notamment des informations relatives a sa conception et a ses
dimensions ;

v" Une analyse de l'état initial de la zone et des milieux susceptibles d'étre affectés par le projet, portant
notamment sur la population, la faune et la flore, les habitats naturels, les sites et paysages, les biens
matériels, les continuités écologiques, les équilibres biologiques, les facteurs climatiques, le patrimoine culturel
et archéologique, le sol, l'eau, l'air, le bruit, les espaces naturels, agricoles, forestiers, maritimes ou de loisirs,
ainsi que les interrelations entre ces éléments ;

v" Une analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires et permanents, a court, moyen
et long terme, du projet sur l'environnement et sur la consommation énergétique, la commodité du voisinage
(bruits, vibrations, odeurs, émissions lumineuses), 'hygiéne, la santé, la sécurité, la salubrité publique, ainsi
que l'addition et linteraction de ces effets entre eux ;

v" Une analyse des effets cumulés du projet avec d'autres projets connus ;

v Une esquisse des principales solutions de substitution examinées par le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage et
les raisons pour lesquelles, eu égard aux effets sur l'environnement ou la santé humaine, le projet présenté a
été retenu ;

v Les éléments permettant d'apprécier la compatibilité du projet avec l'affectation des sols définie par le
document d'urbanisme opposable, ainsi que, si nécessaire, son articulation avec les plans, schémas et
programmes mentionnés a larticle R. 122-17 du Code de ’Environnement, et la prise en compte du schéma
régional de cohérence écologique dans les cas mentionnés a l'article L. 371-3 du Code de l’Environnement ;

v Les mesures prévues par le pétitionnaire ou le maitre de l'ouvrage pour éviter les effets négatifs notables du
projet sur l'environnement ou la santé humaine, réduire les effets n'ayant pu étre évités et compenser, lorsque
cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur l'environnement ou la santé humaine qui n'ont pu
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étre ni évités ni suffisamment réduits. La description de ces mesures doit étre accompagnée de l'estimation des
dépenses correspondantes, de l'exposé des effets attendus de ces mesures ainsi que d'une présentation des
principales modalités de suivi de ces mesures et du suivi de leurs effets ;

v Une présentation des méthodes utilisées pour établir létat initial évaluer les effets du projet sur
l'environnement ;

v Une description des difficultés éventuelles, de nature technique ou scientifique, rencontrées pour réaliser
cette étude ;

v Les noms et qualités précises et complétes du ou des auteurs de l'étude d'impact et des études qui ont
contribué a sa réalisation ;

v Un résumé non technique.

1.3.5.3 L’Autorité Environnementale

La loi n® 2005-1319 du 26 octobre 2005, portant diverses dispositions d’adaptation au droit communautaire dans le
domaine de ’environnement, a complété le dispositif des études d’impact en introduisant la production d’un avis
de I’Autorité de I’Etat compétente en matiére d’environnement (= Autorité Environnementale) pour les projets
soumis a étude d’impact.

Le décret n° 2009-496 du 30 avril 2009® fixe le réle de ’autorité administrative de I’Etat compétente en matiére
d’environnement appelée aussi Autorité Environnementale®. L’Autorité Environnementale émet un avis sur |’étude
d’impact des projets. Elle se prononce sur la qualité du document, et sur la maniére dont l’environnement est pris
en compte dans le projet. L’avis vise a éclairer le public sur la maniére dont le pétitionnaire a pris en compte les
enjeux environnementaux. Il est joint le cas échéant a ’enquéte publique. Il constitue 'un des éléments dont
dispose l'autorité compétente pour prendre la décision d’autorisation ou d’approbation. L’avis est également
transmis au maitre d’ouvrage, en réponse a son obligation de transparence et de justification de ses choix.

L’avis de I’Autorité Environnementale intervient lors de la procédure d’autorisation. Cependant, lors du cadrage
préalable, le Maitre d’Ouvrage peut solliciter un avis de cette autorité sur le degré de précision des informations a
fournir dans U’étude d’impact, ainsi que les zonages, schémas et inventaires relatifs au lieu du projet.

1.3.6 Autres autorisations

Outre le permis de construire, l’implantation d’un parc éolien requiert d’autres autorisations administratives :
v Pautorisation d’exploiter I’énergie produite, définie par le décret du 7 septembre 2000 ;
v Pautorisation de raccordement au réseau électrique, définie par le décret du 13 mars 2003 ;

v Uobtention d’un certificat ouvrant droit a U'obligation d’achat de l’électricité produite, délivré par le
Préfet. Les conditions d’achat de ’électricité produite sont définies dans ’arrété du 10 juillet 2006 ;

¥"au cas par cas, l'autorisation de défrichement au titre du code forestier. Dans le cadre de ’extension du
parc éolien des Raffauds, une autorisation de défrichement sera nécessaire pour l’'implantation de l’éolienne
ES ;

¥"au cas par cas, la dérogation de destruction d’espéces protégées par les arrétés du 23 avril 2007 et du 29
octobre 2009 fixant les listes des mammiféres terrestres et des oiseaux protégés sur ’ensemble du territoire
et les modalités de leur protection. Au regard des conclusions du Groupes Ornithologique Deux-Sévres et de
Biotope, la réalisation d’un dossier de demande de dérogation n’est pas nécessaire.

Par ailleurs, aucun dossier Loi sur l’eau n’est requis (sauf exception) car les caractéristiques d’un projet de parc
éolien n’entrent pas dans les critéres conduisant a la nécessité d’un tel dossier. Un parc éolien n’est a l’origine

8 Décret n°2009-496 du 30 avril 2009 relatif a "autorité administrative de |’Etat compétente en matiére d’environnement prévue aux articles L.
122-1 et L. 122-7 du Code de l’Environnement.
° Cf. circulaire du 3 septembre 2009 relative a la préparation de [’avis de [’autorité environnementale
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d’aucun prélévement ou rejet dans le milieu naturel et ne constitue pas un impact majeur sur le milieu aquatique
ou la sécurité publique.

1.3.7 Autorisation unique

La procédure d’Autorisation Unique, entrée en vigueur en région Poitou-Charentes le 18 novembre 2015, vise a
simplifier et accélérer la procédure d’instruction des projets éoliens soumis a autorisation au titre de la législation
relative aux ICPE.

Depuis cette date, les porteurs de projets de parcs éoliens soumis a autorisation au titre de la législation des
installations classées (ICPE) peuvent donc déposés un dossier d’autorisation unique, ou déposés encore jusqu’au 1er
février 2016 des dossiers distincts selon chaque procédure d’autorisation sollicitée (ICPE, permis de construire,
défrichement...). A compter du 1er février 2016, tous les dossiers devront étre déposés sous le format "dossier
d’autorisation unique” et soumis a la procédure d’instruction de ’autorisation unique.

Dans le cadre du projet d’extension des Raffauds, 3D ENERGIES a souhaité déposé des dossiers distincts pour
chacune des procédures (permis de construire et autorisation d’exploiter).

Préambule Etude d'impact
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Etude d’impact sur l’environnement

2 Methodes

L’article 122-4 du Code de [’Environnement prévoit que dans le cadre d’une étude d’impact sur
[’environnement les méthodes utilisées soient décrites :

« Une présentation des méthodes utilisées pour établir ['état initial et évaluer les effets du projet sur
l'environnement et, lorsque plusieurs méthodes sont disponibles, une explication des raisons ayant conduit
au choix opéré »
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2.1 Les aires d’étude

2.1.1 Aire d’Implantation Possible ou Zone Probable d’Implantation

3D ENERGIES a défini une aire d’implantation possible (AIP) ou Zone Probable d’Implantation (ZPl). Cette AIP ou
ZPI correspond a la zone ou sont envisagées les différentes variantes du projet d’extension des Raffauds. Elle inclut
les six éoliennes existantes. Cette aire a été déterminée a partir de critéres techniques et réglementaires
(éloignement de 500 métres des habitations par exemple). Cette aire permet de décrire comment le projet
s’inscrit dans la trame végétale existante, les impacts du chantier et les éventuels aménagements paysagers des
abords (chemins d'accés, aires de grutage, structures de livraison, parkings, etc.). L’étude acoustique a été
réalisée pour les riverains aux abords de [’aire d’implantation possible.

La surface de cette AIP est de 235 ha.
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Carte 4 : Aire d’implantation possible

2.1.2 Aire d’étude rapprochée

2.1.2.1 Expertise avifaune

Une aire d’étude rapprochée (appelée « zone d’étude » dans le rapport du Groupe-Ornithologique Deux-Sévres) a
été définie pour les besoins de U’expertise ornithologique. Cette aire d’étude rapprochée s’étend de 0 a 1 000
meétres et englobe de maniére large la ZPI ou AIP.
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Carte 5: Localisation de la Zone Probable d’Implantation (ZPIl) et de la zone d’étude
(Source : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)
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2.1.2.2 Expertise chiroptérofaune . , e
P P 2.1.3 Aire d’étude éloignée

Pour les besoins de cette thématique, Biotope a défini une zone tampon de 5 km autour de la zone d’implantation
potentielle. Cette aire d’étude permet d’évaluer les atteintes fonctionnelles aux chauves-souris. 2.1.3.1 Expertise naturaliste

o5 CSt-Vincent-
-la- Chﬂﬁs Ia rardlére

Projet éolien Une aire éloignée a été prise en compte pour ’étude environnementale dans sa globalité, et notamment pour

A &\ I Toigh \ / Les Raffauds ® ’analyse des zones naturelles reconnues et celle du fonctionnement écologique du territoire. Ce zonage est
‘ el représenté par trois ellipses : une de 30 km de rayon autour de U’AIP pour les zonages réglementaires, une de 20

Aire d'étude
rapprochée ‘
dans le cadre

de l'expertise
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LM"'““ Ia Frlconn
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km pour les effets cumulés et une de 10 km pour les zonages d’inventaires.
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Carte 6 : Aire d’étude rapprochée - Expert;se chauves-souris

Carte 7 Alres d’ etudes éloignées - Expertrses naturallstes

2.1.3.2 Paysage
L’aire d’étude éloignée a été établie a partir d’un calcul théorique a ’aide de deux parametres :
- h = la hauteur totale des éoliennes utilisées (ici 150 m) ;
- E =le nombre d’éoliennes (soit 3).

Cette méthode de calcul de laire d’étude est issue du « Guide de I’étude d’impact sur ’environnement des parcs
éoliens » (MEDD 2005).

Le rayon de cette aire d’étude est calculé avec la formule suivante : R = (100 + E) x h

Exemple : Pour 3 éoliennes de 150 m de haut, soit : R = (100 + 3) x 150
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Carte 8 : Aire d’étude paysagere éloignée (source : Atelier des Aménités)
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Pour le projet des Raffauds, un rayon théorique d’impact paysager de ’ordre de
15,4 km a ainsi été obtenu. Ce rayon théorique a ensuite été adapté en
fonction de la topographie et des points sensibles. Ainsi, l'ensemble du relief
élevé qui traverse laire d'étude selon un axe nord-ouest/sud-est est intégré.
Les abords de la ville de Melle ont été pris en compte. Laire d'étude est
délimitée au sud-ouest par la forét domaniale d'Aulnay.

Cette aire détude permet de prendre en compte lintégralité des parcs
existants ou en projet du secteur (en mars 2015) et présents a moins de 30 km
du projet des Raffauds. Les projets de Beauvoir et de Belleville sont exclus de
laire d'étude. Situés a plus de 30 kilométres du site des Raffauds, ils en sont
protégés visuellement par la forét domaniale de Chizé.

l L'absence de relief marqué et I'abse!
d’éléments présentatnt des sensibilités
- spécifiques justifient un périmétre d'étude

. Eoliennes existantes

‘ Eoliennes en projet

L'aire d'étude englobe
I'ensemble des reliefs
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2.2 Analyse des méthodes de prévision

2.2.1 Généralités

L’étude d’impact sur ’environnement de !’extension du parc éolien des Raffauds a été rédigée conformément a la
réglementation en vigueur, en particulier le décret du 29 décembre 2011, portant réforme des études d’impact sur
’environnement.

Les principes de proportionnalité, de transparence et d’itération ont été appliqués. Ainsi, les themes liés aux
bruits, au paysage et aux milieux naturels ont été principalement développés. Ce sont en effet les impacts majeurs
et reconnus d’un parc éolien sur 'environnement. Ces thémes font a ce titre "objet d’expertises précises, dont la
méthodologie est explicitée ci-apreés.

Les autres thématiques sont abordées, sans études spécifiques, sauf en cas d’enjeux particuliers connus.

2.2.2 Les méthodes appliquées au projet

Plusieurs méthodes ont été utilisées pour caractériser l'état actuel du site et évaluer les effets du projet sur
I’environnement naturel et humain.

Les principaux moyens d'investigation employés ont été :

v des visites de terrain ;

v une analyse bibliographique (on se reportera a la liste bibliographique en annexe 10.9) ;

v des entretiens avec des personnes impliquées dans le projet ou les problématiques environnementales liées ;
v des expertises sur le milieu naturel, en acoustique et sur le paysage réalisées par des personnes qualifiées ;
v

[’utilisation de logiciels informatiques adaptés, d'une part pour le traitement des simulations paysagéres et
le calcul des zones de perception visuelle et, d'autre part, pour la simulation sonore et pour le calcul des
ombres portées ;

v les retours d’expériences du premier parc des Raffauds, en fonctionnement depuis plus de quatre ans.

Des analyses spécifiques du milieu naturel ont été entreprises au sein de l'aire d’implantation possible. Un
diagnostic écologique comprenant des expertises botaniques et faunistique (avifaune et chiroptéres) a été conduit
par le Groupe Ornithologique Deux-Sévres et Biotope. L’intégralité de ces expertises est fournieavec les
présentes demandes d’autorisation.

Une analyse de l’état initial sonore a été réalisée sous la forme d’une campagne de mesures par le bureau
d’études Delhom Acoustique. Cette expertise a consisté a déterminer l’ambiance sonore initiale auprés des
riverains situés a proximité de ’aire d’implantation possible. Ces mesures ont alors servi de point de référence
pour le calcul de I’impact sonore, comme exigé par la réglementation. Des modélisations de la propagation sonore
ont également été menées par Delhom Acoustique. Les résultats détaillés sont présentés dans le rapport de
DElhom Acoustique joint aux présentes demandes d’autorisation.

Enfin, une étude paysagere a été entreprise par I’Atelier des Aménités. Elle a consisté notamment a déterminer
’implantation des éoliennes en phase avec les unités et les structures paysagéres. Les principaux éléments de
I’étude paysagére ont été intégrés dans l’étude d’impact et U'intégralité de |’étude paysagere est jointe au dossier
de demande d’autorisation. Cette analyse paysagére se concentre principalement sur les impacts du projet
d’extension. Le diagnostic de U’état initial est basé sur les conclusions de |’étude paysagére menée par la Sogreah
dans le cadre de limplantation du premier parc des Raffauds.

Les principales observations et conclusions de ces différentes expertises ont été reprises dans la présente étude.
L’intégralité des rapports a été annexée a cette étude d’impact.

Plus généralement, notre action a concerné différentes étapes de la définition du projet : établissement d’un
cadrage préalable, inventaire des contraintes environnementales et réglementaires (consultation des Services de
’Etat), expertises sur site, ... Ces différentes étapes ont été ponctuées par des visites de terrain. De telles
interventions en amont ont permis d’intégrer les contraintes environnementales des les premiéres phases de
définition et de conception du projet.

La présente étude d’impact a été menée en étroite collaboration avec 3D ENERGIES, société porteuse du projet,
sous la forme de nombreux entretiens et échanges de courriers.
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2.3 Méthodologie de I’étude naturaliste

Période

Thématiques ciblées

intervenants

Les expertises naturalistes ont été réalisées par le bureau d’études Biotope en ce qui concerne la faune (hors p .. . . . . .
. , L . . R . . . rotocole en période de reproduction de [’avifaune - Oiseaux . Groupe Ornithologique
avifaune) et la flore et par ’association Groupe Ornithologique des Deux-Sevres (GODS) pour la partie avifaune. Avril 2010 9 avril .
P . . . - - \ nocturnes des Deux-Sevres
Elles ont consiste a regrouper les informations disponibles sur les milieux naturels du secteur et a effectuer des
campagnes de releves sur ’ensemble du site et ses abords pour la flore et la faune. Protocole en période de reproduction de U'avifaune - Oiseaux 4 juin Groupe Ornithologique
In fine, ces expertises ont permis de fournir les éléments nécessaires et suffisants pour caractériser les enjeux et nocturnes des Deux-Sevres
sensibilités écologiques relatifs au site d’implantation en lien avec la problématique éolienne, et ce préalablement i 201 — , , ) ) i
a la conception du projet. Juin 2010 | protocole en période de reproduction de ’avifaune - Oiseaux 5 iuin Groupe Ornithologique
) ) ) nocturnes ] des Deux-Sévres
Ces expertises ont ensuite servi de base pour :
" concevoir le projet en respect des enjeux environnementaux mis en évidence et étre en conformité avec Protocole en periode de rc;:]prc;dlrjrf]:tlon de lavifaune - Oiseaux 22 juin Gro(ljjpeé) rn)l('flgc‘)\l/c;glque
le Schéma Régional Eolien et les recommandations locales' ; octurnes €5 DEUX-oevres
. évaluer les effets prévisibles, positifs et négatifs, directs et indirects, temporaires et permanents, du Mars 2012 | Protocole en période de reproduction de Uavifaune - Rapaces | .o Groupe Ornithologique
projet sur la faune, la flore, les habitats naturels et le fonctionnement écologique de la zone d’étude ; diurnes / oiseaux nicheurs des Deux-Sevres
*  apprécier les effets cumulés du projet avec d’autres projets voisins ; Protocole en période de reproduction de I’avifaune - Rapaces Groupe Ornithologique
. définir les mesures d’insertion écologique du projet dans son environnement selon la méthode « Eviter diurnes / oiseaux nicheurs et IPA diurne et Busards et 2 mai des Deux-Sévres
Réduire Compenser » (ERC) : mesures préventives/d’évitement, mesures de réduction, éventuelles Mai 2012 (Edicnemes
mesures compensatoires si nécessaire (c’est-a-dire s’il reste des effets résiduels notables, insuffisamment Protocol :riode d duction de avif IPA G Ornithologi
réduits) et mesures d’accompagnement du projet et de suivi écologique. rotocole en periode de reproduction de tavitaune - 10 mai roupe Urnithologique
diurne des Deux-Sevres
Les rapports d’expertise de Biotope et du GODS présentent ’état des lieux écologique sur l’ensemble du site et ses
environs pour les milieux naturels, la flore et la faune, puis une analyse des impacts et une présentation des Protocole en période de reproduction de ’avifaune - IPA 6 iuin Groupe Ornithologique
mesures d’évitement, de réduction, d’accompagnement, voire de compensation si nécessaire ainsi que des suivis a diurne et Busards et CEdicnémes J des Deux-Sévres
mettre en ceuvre une fois le parc construit. Juin 2012 -
Protocole en période de reproduction de ’avifaune - Busards 7 juin Groupe Ornithologique
2.3.1 Calendrier des prospections de terrain et (Edicnemes des Deux-Sevres
Les inventaires de terrain faunistiques et floristiques menés dans le cadre du projet se sont déroulés sur un cycle Juillet | Protocole en période de reproduction de U'avifaune - Rapaces | 4 juillet Groupe Ornithologique
annuel complet, entre aoQt 2012 et aolt 2013 pour la flore et la faune (hors avifaune) et mars 2012 et mars 2012 diurnes / oiseaux nicheurs patrimoniaux des Deux-Sevres
2013 pour ['avifaune. — - . -
_ L o ) ) L . L Suivi Chauves-souris - periode automnale (période de Nuit du 23
ge tgpleau suivant synthétise les périodes et pressions de prospections dédiées aux différentes thématiques dispersion des colonies, de rassemblements sociaux, de rut et al:“24 Xoﬁt Biotope
etudiees. de chants territoriaux des males)
Tableau 8 : Synthese des prospections de terrain par thématique
Thématiques Flore et habitats Avifaune Chiropteéres Autre faune Aolit 2012 | . Suivi Chauves-souris - période automnale (periode de Nuit du 24 .
— - dispersion des colonies, de rassemblements sociaux, de rut et au 25 Aoiit Biotope
. ) Amphibiens : avril de chants territoriaux des males)
Oiseaux nocturnes : 2013
Périodes 26 juin 2013 atvrll ‘:’ jumn 220(;102’ . | Aolit 2012 a ao(it 2013 Reptiles et Protocole en période de reproduction de |’avifaune - Rapaces 28 aoiit Groupe Ornithologique
au rersnzclrr?;rgﬂ a Insectes : mai et diurnes / oiseaux nicheurs patrimoniaux des Deux-Sévres
juin 2013 .. .. .
] Suivi Chauves-souris - période automnale (période de Nuit du 14
Oiseaux nocturnes : dispersion des colonies, de rassemblements sociaux, de rut et au 15 Biotope
Nombre de campagnes ey ]sk:l{s =X MU 1] 4 nuits . de chants territoriaux des males) septembre
: . . 11 nuits 3 campagnes
de terrain journée Autres : 15 — - — — -
campagnes Septembre Suivi Chauves-souris - période automnale (période de Nuit du 17
2012 dispersion des colonies, de rassemblements sociaux, de rut et au 18 Biotope
de chants territoriaux des males) septembre
Le tableau suivant précise les dates des prospections et les thématiques ciblées. L i ) i 28 Groupe Ornithologique
Protocole en période d’hivernage et migratoire .
septembre des Deux-Sevres
ettt Protocole en période d’hivernage et migratoire 24 octobre Groupe Ornlthgloglque
2012 des Deux-Sevres

9 Recommandations pour la prise en compte du patrimoine naturel et du paysage dans le cadre de projets éoliens en Poitou-Charentes et mode
d’acces aux données de la DREAL (janvier 2012)
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Octobre L s . . Groupe Ornithologique
2012 Protocole en peériode d’hivernage et migratoire 26 octobre des Deux-Sévres
Novembre L s . . 26 Groupe Ornithologique
2012 Protocole en période d’hivernage et migratoire novernbre des Deux-Savres

Protocole en période d’hivernage et migratoire 17 janvier Groupe Ormthgloglque
e des Deux-Sevres
anvier
2013 . . . . o Groupe Ornithologique
Protocole en péeriode d’hivernage et migratoire 28 janvier .
des Deux-Sevres
Février - - . . L Groupe Ornithologique
2013 Protocole en période d’hivernage et migratoire 15 février des Deux-Sevres
Mars 2013 Protocole en période d’hivernage et migratoire 4 mars Groupe Ornlthgloglque
des Deux-Sevres
Amphibien repérage points d’eau 8 avril Biotope
Avril 2013 Suivi Chauves-souris - Période printaniéere (période de .
. . <. . . A Nuit du 29 .
dispersion apres hibernation, occupation de gites ; Biotope
. A . . au 30 avril
intermédiaires, gestation pour les femelles reproductrices)
. . Suivi Chauves-souris - Période printaniére (période de Nuit du 30
Avril - mai . . <. . . A . or .
dispersion apres hibernation, occupation de gites avril au 1 Biotope
2013 . A . . :
intermeédiaires, gestation pour les femelles reproductrices) mai
Suivi Chauves-souris - Période printaniere (période de .
. - . . . A Nuit du 14 .
dispersion apres hibernation, occupation de gites . Biotope
. s . . au 15 mai
intermédiaires, gestation pour les femelles reproductrices)
Mai 2013 Suivi Chauves-souris - Période printaniére (période de .
. . . . . A Nuit du 15 .
dispersion apres hibernation, occupation de gites - Biotope
. A . . au 16 mai
intermédiaires, gestation pour les femelles reproductrices)
Prospections reptiles et insectes 23 mai Biotope
Prospections reptiles et insectes 12 juin Biotope
Suivi Chauves-souris - Période estivale (colonie de mise-bas, Nuit du 21 .
, . . - Biotope
elevage des jeunes, estivage) au 22 juin
Juin 2013
Suivi Chauves-souris - Période estivale (colonie de mise-bas, Nuit du 24 .
. . . - Biotope
elevage des jeunes, estivage) au 25 juin
Inventaire de la flore et des habitats naturels 26 juin Biotope
a Suivi Chauves-souris - Période estivale (colonie de mise-bas, Nuit du 7 .
Aout 2013 . . . A Biotope
elevage des jeunes, estivage) au 8 aolt

I La pression de prospection a permis de couvrir ’ensemble de la zone d’étude sur un cycle biologique

complet, permettant ainsi une bonne appréciation des enjeux écologiques.

Méthodes

2.3.2 Méthodes d’inventaires et difficultés rencontrées

Les inventaires ont été réalisés par le bureau d’études Biotope pour la flore, les habitats naturels, les insectes, les
amphibiens, les reptiles et les chiroptéres d’une part et par le Groupe Ornithologique des Deux-Séevres (GODS) pour
le suivi de l’avifaune d’autre part.

Concernant ’avifaune, le GODS a travaillé sur plusieurs protocoles, sur un cycle annuel biologique complet
(périodes de migration (prénuptiale et postnuptiale), d’hivernage, de reproduction et de nidification), intégrant
ainsi aux méthodes d’inventaires les moyens les plus adaptés pour comptabiliser I’ensemble des espéces d’oiseaux.
Un protocole particulier a été mis en place pour observer les effectifs nicheurs des CEdicnémes et des busards, qui
bénéficient d’un statut de conservation précaire.

Concernant les études menées par Biotope, une reconnaissance globale de la zone d’implantation potentielle du
projet éolien a été réalisée par un écologue généraliste afin de définir, au sein de ce périmétre, les secteurs
présentant un intérét naturel particulier et qui doivent faire 'objet d’études plus approfondies par leurs
spécialistes faune, flore. L’ensemble des éléments écologiques rencontrés lors de cette phase de reconnaissance
ont été soigneusement notés et localisés sur des cartes. Le travail d’expertise a concerné l’ensemble des éléments
écologiques remarquables potentiels sur la zone d’étude. Les prospections ont été orientées sur les espéeces et
habitats présentant un statut réglementaire de protection (national ou local) ainsi que sur ceux considérés comme
d’intérét patrimonial (inscription a U'annexe | et Il de la Directive Habitat, espéeces déterminantes pour la
désignation des ZNIEFF, etc.). L’ensemble des éléments naturels rencontrés a toutefois été noté lors des
prospections.

2.3.2.1 Flore et habitats naturels

Les études des habitats et de la flore ont été réalisées par Anthony Corvaisier, botaniste-phytosociologue du
bureau d’études Biotope.

La prospection de 'aire d’étude immédiate a été réalisée en juin 2013, période favorable pour [’observation des
especes protégées et/ou d’intérét (pas de limite méthodologique).

La végétation (par son caractére intégrateur synthétisant les conditions de milieux et le fonctionnement du
systéme) est considérée comme l’indicateur le plus fiable dans l’optique d’identifier un habitat naturel.

Il est ainsi effectué une reconnaissance floristique des structures de végétation homogénes, afin de les mettre en
corrélation avec la typologie CORINE BiotopeS en se basant sur les especes végétales caractéristiques de chaque
groupement phytosociologique. La typologie CORINE BiotopeS s’est largement inspirée de la classification des
communautés végétales définies par la phytosociologie. L’unité fondamentale de base en est [’association végétale
correspondant au type d’habitat élémentaire ; les associations végétales définies se structurent dans un systeme
de classification présentant plusieurs niveaux imbriqués (association < alliance < ordre < classe).

Chaque habitat identifié a ensuite fait ’objet d’une description succincte :
v" Photographie de [’habitat ;
v" Code CORINE BiotopeS (référentiel européen et francais des habitats ou milieux naturels) ;

v" Code EUR28 (code des habitats naturels d’intérét communautaire listés en annexe | de la directive
européenne 92/43/CEE) ;

Description succincte de la végétation ;
Répartition dans le site ;

Flore caractéristique ;

ANEENEENEEN

Intérét botanique : décrit selon des niveaux d’intérét trés faible, faible et moyen. Les niveaux
d’intérét plus importants ne sont pas présents dans le rapport car non retrouvés dans la zone d’étude.

Enfin, un tableau croisé est réalisé permettant d’identifier pour chaque habitat son intérét botanique et sa surface
totale en hectares.
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2.3.2.2 Avifaune
2.3.2.2.1Période d’étude

Contrairement a de nombreux autres groupes d’animaux recensés, les oiseaux sont détectables toute l'année dans
nos régions. Selon les saisons se mélent les espéces migratrices de passage, les especes nicheuses, les especes
hivernantes, les espéces sédentaires ou encore les especes accidentelles.

Pour cette étude, 35 h 30 de prospection ont été nécessaires, réalisées sur un total de quinze jours entre mars
2012 et mars 2013. La répartition temporelle des différents relevés de terrain a permis la couverture de
’intégralité d’un cycle annuel (périodes de migration, d’hivernage, de reproduction et de nidification).

2.3.2.2.2 Protocoles appliqués

Afin de permettre un suivi optimal des différentes populations avifaunistiques (migrateurs, reproducteurs,
hivernants) cotoyant la zone d’étude au cours du cycle biologique, plusieurs protocoles sont mis en place. Ces
derniers sont adaptés aux populations étudiées mais également aux conditions du terrain.

Période de migration et hivernage
La recherche des espéces en période de migration et en hivernage s’est fait selon deux méthodes :
v par U'observation des oiseaux migrateurs a partir de points fixes et prédéterminés ;

v par la recherche des oiseaux en halte migratoire ou en hivernage au cours d’observations a vitesse réduite
sur ’ensemble des routes carrossables couvrant tout le territoire de la zone d’étude.

Les observations durant la période de migration ont été effectuées a partir de quatre points élevés déterminés en
fonction des axes de migration et de la topologie du milieu. Ces quatre points ont permis de couvrir ’ensemble du
site d’étude avec un effort d’observation homogeéne (cf. carte ci-contre).

Pour chaque individu ou groupe d’individus observés en vol de migration active ou en vol local, I’espece, ’effectif,
le sexe, ’age, la tranche horaire, les directions de vol, ’estimation de hauteur de vol et le comportement ont été
renseignés a partir de classes de distance préalablement définies.

Les conditions météorologiques (vent, pluie, nébulosité) pouvant affecter les conditions de déplacement des
oiseaux (hauteur, vitesse, effectifs...), ont également été prises en compte lors des temps d’observation.

Au cours de ces suivis, des observations a vitesse réduite sur les zones carrossables sur ’ensemble de la zone
d’étude ont permis, en complément de ’ensemble des autres méthodes, de comptabiliser les especes en halte
migratoire ou en hivernage, plus particuliérement les regroupements de Pluvier doré Pluvialis apricaria et de
Vanneau huppé Vanellus vanellus, principales especes patrimoniales rencontrées a ces périodes en milieu agricole.

De plus, toutes les especes présentant un intérét patrimonial ont été notées et géolocalisées.

Au total, sept passages ont été réalisés entre septembre 2012 et mars 2013 (pour un total de 14 h d’observation).
Les temps d’observation pour chaque point étaient compris entre 15 minutes et 1 heure en fonction de la
fréquence de passage des oiseaux.

L’Outarde canepetiére Tetrax tetrax, bien que n’ayant pas été observée ces quinze derniéres années, a tout de
méme fait ’objet d’une recherche attentive sur les sites favorables a sa détection. Aucun protocole spécifique n’a
été proposé, la recherche s’est faite lors des différents passages.

Tableau 10: Dates et efforts de prospection de chaque passage effectué lors des protocoles utilisés en période d'hivernage et de migration
(source : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)

1 er Zéme 3éme 4éme 5éme 6éme 7éme

Passage

28/09/20 | 24/10/2012 et

12 26/10/2012 26/11/2012

date 17/01/2013 | 28/01/2013 15/02/2013 | 4/03/2013

temps 1h 5h 3h 1h30 1h30 1h 1h

ierriere!|
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Carte 9: Localisation des points de migration au sein de la zone d’étude (source : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)

Période de reproduction et de nidification

Quatre protocoles ont été définis pour étudier [’avifaune nicheuse :
v un pour les rapaces diurnes basé sur |’observation a partir de points bien définis ;
v/ un pour identifier les oiseaux nocturnes basé sur des points d’écoute ;
v un spécifique aux CEdicnemes et busards, espéces au statut précaire ;

v et enfin, la derniére méthode utilisée a été celle des Indices de Points d’Abondance qui consiste a identifier
et dénombrer tous les oiseaux contactés autour d’un point d’écoute fixe au cours de deux sessions de
comptage.

v" Rapaces Diurnes

Particuliéerement exposés aux risques liés aux parcs éoliens, les rapaces diurnes ont été observés selon un protocole
propre. Les experts du Groupe Ornithologique des Deux-Sévres ont défini un quadrillage théorique de !’ensemble
du site avec des quadrats de 100 hectares sous le logiciel de Systémes d’Informations Géographiques ArcView 9.2.
Un point d’observation a été placé au plus prés du centre de chaque quadrat, en privilégiant les points culminants
pour avoir une visibilité de ’ensemble de la zone. Au final, ce sont cing points d’observations qui ont été retenus
pour U'identification des rapaces diurnes nicheurs (Carte 10 : Disposition des points d’observations des rapaces
diurnes (source : Groupe Ornithologique des Deux-Sevres).

Entre mars et aolit 2012, quatre passages ont été effectués. Lors de chacun d’eux, tous les points ont fait [’objet
d’une heure d’observation obligatoirement comprise entre 8 heures et 20 heures par une météorologie sans
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précipitation et sans vent important étant donné qu‘une majorité des rapaces diurnes profitent des courants
ascendants pour se déplacer ; il était donc préférable de débuter les observations plus tard dans la matinée que
pour la plupart des autres protocoles.

De méme, ’observation sur chacun des points s’est fait a des horaires différents entre chaque passage dans le but
d’éviter tout biais lié a ’heure de passage, influencant nettement le taux d’activité des rapaces diurnes.

Tableau 11 : Dates et efforts de prospection de chaque passage effectué lors du protocole Rapaces diurnes/oiseaux nicheurs patrimoniaux
(source : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)

| 1% passage | 2°™ passage | 3°™ passage | 4°™ passage
date 29/03/2012 | 02/05/2012 19/07/2012 28/08/2012
temps 1h 3h30 2h 1h00

Au cours de ces observations, tous les rapaces diurnes contactés sont notés et cartographiés. L’horaire, les
principales directions de déplacement, la hauteur de vol, Ueffectif, ’age, le sexe, le comportement, et les zones
franchies sont également notés systématiquement.

L’ensemble de ces observations a abouti a ’identification des effectifs possibles, probables et certains de couples
nicheurs. La définition de ces effectifs est reprise du protocole Atlas Oiseaux Nicheurs de France réalisé chaque
année lors de l’enquéte nationale sur les rapaces diurnes. Les chiffres obtenus peuvent donc étre comparés entre
points d’observation d’une part, et avec les effectifs du département et de la France d’autre part.

Afin de comparer les résultats entre eux, RS 0 e .~ S P s e Y i A
les experts ont calculé des classes de T ' b & ; ¥ ﬁgé’:
présence des couples nicheurs avec pour 7

fourchette basse (nombre minimal de

couples utilisant le site pour la période de
reproduction) les couples de nicheurs
probables cumulés aux couples de nicheurs
certains, et pour fourchette haute (nombre
maximum de couples utilisant le site pour la
reproduction) le cumul des couples nicheurs
certains, probables et possibles. Ces
chiffres ont été traduits en densité au
kilométre carré sur U’ensemble du site
étudié et comparés a une densité de
référence sur le département des Deux-
Sévres.
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Carte 10 : Disposition des points d’observations des rapaces diurnes (source :
Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)
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Ce protocole a été réalisé pour ’enquéte nocturne 2009-2010. Les résultats en sont donc directement issus.

v Qiseaux nocturnes

La technique qui a été utilisée est celle des points d’écoute d’une durée de cing minutes (IPA : Indice Ponctuels
d’Abondance). Les experts du Groupe ont défini quatre points d’écoute distants de 500 metres au moins, placés a
proximité des sites de nidification favorables, et non proches de la route départementale (source de pollution
sonore). Les espéces nocturnes priorisées étaient la Chevéche d’Athéna Athene noctua et le Petit-Duc scops Otus
scops. Toutefois, les autres especes de rapaces nocturnes ont également été inventoriées.

De plus, les experts ont fait le choix d’utiliser la technique de la repasse (diffusion du chant du male) lors de ces
points d’écoute a ’aide d’un enregistrement d’une minute (trente secondes de chant du male Chevéche, et trente
secondes de Petit-Duc scops).

Deux passages ont été effectués afin de cibler les pics d’activité des deux espéces priorisées en période de
reproduction : entre mi-mars et mi-avril pour la Chevéche d’Athéna et entre mi-mai et mi-juin pour le Petit-Duc.
Les prospections ont lieu au coucher du soleil +2 a 3 heures avec une repasse avant minuit (avant le départ des
oiseaux a la chasse).
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Carte 11 : Localisation des Indices Ponctuels d'’Abondance nocturnes (source : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)
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v Protocole CEdicnémes et busards

Les experts du GODS ont choisi d’établir un protocole propre pour observer |’CEdicnéme criard Burhinus
oedicnemus, le Busard cendré Circus pygargus, le Busard Saint-Martin Circus cyaneus, ainsi que le Busard des
roseaux Circus aeruginosus. En effet, ces especes présentent un fort enjeu patrimonial et un statut précaire en
tant qu’oiseaux de plaine.

Deux passages ont été réalisés, sur toute la journée en évitant les heures d’alimentation de l’espéce avant 9
heures et aprés 18 heures, le 2 mai 2012 et les 6 et 7 juin 2012. A cette période, les conditions sont favorables
pour l’observation des especes (cultures basses et pic de ponte de I’CEdicneme criard vers la mi-mai).

Les passages ont consisté a parcourir les routes carrossables a vitesse tres réduite et a marquer des arréts pour
observer par balayage a plusieurs reprises avec plusieurs angles de vue des cultures favorables a la nidification de
ces especes (labour et cultures de printemps pour I’CEdicneme criard et culture céréaliéres principalement pour
les busards). Chaque observation est précisément notée et cartographiée en recensant [’horaire, l’espece,
’effectif, le sexe, ’age, le comportement.

Enfin, les résultats obtenus ont été comparés avec les résultats obtenus dans d’autres zones du département.

Tableau 12: Dates et efforts de prospection de chaque passage effectué lors du protocole CEdicnemes et busards (source : Groupe
Ornithologique des Deux-Sévres)

Passage 1°" passage 2°™ passage
date 02/05/2012 06/06/2012 et 07/06/2012
temps 1h 2h

v"  Indices Ponctuels d’Abondances et valeurs IBCo (Indice Biologique Communal Ornithologique)

Basé sur le protocole national STOC EPS mené par le Muséum National d’Histoire Naturelle, ce protocole consiste a
réaliser des points d’écoute de cing minutes avec deux passages pour détecter ’ensemble des reproducteurs
potentiels (nicheurs précoces, nicheurs tardifs). Chaque contact d’espéece détectée au chant et/ou a la vue (posée
ou en vol), est recensé avec des classes de distance. L’indice IBCo est réalisé en utilisant les contacts d’espece
dans un rayon de 300 métres. Un maillage homogéne de trente-six points d’écoute tous les 400 métres est ainsi
réalisé en favorisant les voies carrossables.

Deux passages sont effectués, séparés d’au moins quatre semaines et couvrant lors de chacun d’eux l'intégralité
des points. Le premier passage est effectué entre le 1er avril et le 8 mai, permettant de détecter les espéces
sédentaires déja cantonnées et les migrateurs précoces. Le second passage est effectué entre le 8 mai et le 15 juin
dans le but de contacter les especes migratrices nicheuses tardives ou encore les secondes nichées. Ces relevés
s’effectuent de 1 a 4 heures aprés le lever du soleil, autrement dit entre 6 h et 10 h du matin, lorsque les
passereaux sont les plus actifs et se manifestent plus aisément.

Tableau 13 : Dates et efforts de prospection de chaque passage effectué lors du protocole IPA diurne : Groupe Ornithologique des Deux-Sévres)

Passage 1°" passage 2°™ passage
date 02/05/2012 et 10/05/2012 06/06/2012
temps 6h 3h30

Chaque espéce contactée dans un rayon de 300 m se voit ensuite attribuer 5 valeurs qui sont additionnées pour
obtenir la valeur IBCo de ’espéce :

v une valeur patrimoniale IBCo en fonction de six critéres de vulnérabilité (favorable, a surveiller ou localisée,
rare ou en déclin, vulnérable, en danger, menacée ou disparue lors des cinquante derniéres années)
applicables a quatre échelons géographiques (départemental, national, européen, et international).
Concernant le statut nicheur d’Europe, ces niveaux de vulnérabilité sont déclinés en quatre catégories,
nommées SPEC (Species of European Conservation Concern): SPEC 1 (espéces présentes en Europe
menacées a ’échelle mondiale et dépendantes de moyens de conservation), SPEC 2 (espéces dont la
population mondiale est concentrée en Europe et qui ont un statut de conservation défavorable en
Europe), SPEC 3 (espéces dont la population mondiale n’est pas concentrée en Europe mais qui ont un
statut de conservation défavorable en Europe), SPEC 4 (espéces dont la population mondiale est
concentrée en Europe mais qui ont un statut de conservation favorable en Europe).

v Quatre autres valeurs définies a partir du statut de conservation (statut en Deux-Sévres'', statut en Poitou-
Charentes'?, statut National'®, statut en Europe').

La somme des IBCo de tous les individus contactés lors des deux passages sur un point d’écoute donne donc la
valeur de I’IBCo au point d’écoute. Ces valeurs sont interpolées par krigeage' obtenu sous ArcView. La carte
résultant de ce krigeage permet de mettre en évidence les zones les plus riches en biodiversité (base de
’indicateur Oiseau) et ayant un enjeu avifaunistique fort d’aprés des critéres faisant appel a la vulnérabilité,
’abondance et la diversité et la valeur patrimoniale des espéces avifaunistiques.

Sur la base de la diversité et l’abondance des oiseaux qui regroupe de nombreux régimes alimentaires (qui
illustrent la richesse faunistique et floristique des milieux), cette analyse cartographique permet de mettre en
contraste les zones pauvres et riches en biodiversité.

Finalement, la valeur moyenne IBCo du site étudié a été comparée aux valeurs moyennes d’autres sites de plaine
(zone témoin de Sompt / Gournay-Loizé et site de Lusseray / Paizay-le-Tort).

2.3.2.2.3 Analyse de la sensibilité des especes

Un niveau de sensibilité a été calculé pour chaque éolienne en considérant chaque phase du cycle biologique et
chaque cortége d’espéce déterminée comme sensible suite a ’étude de terrain : il tient compte des périodes du
cycle biologiques des especes afin de tenir compte de la diversité des impacts potentiels en fonction des
comportements associés (cf. annexe 3 du rapport d’expertise).

Un score global de sensibilité est attribué par la somme des résultats par éolienne pour chaque scénario.

L'évaluation du niveau de sensibilité tient compte des résultats de l'étude d'impact de terrain, l'abondance, la
fréquentation, la fonctionnalité de la zone, le comportement de vol des especes, ainsi que l'effet cumul avec les
éoliennes en fonctionnement. Le niveau de sensibilité est hiérarchisé en catégorie :

Tableau 14 : Hiérarchisation des sensibilités (source : GODS, 2015)

Hiérarchisation du niveau de sensibilité Score
Tres fort 4
Fort 3
modéré 2
Faible ou peu significatif 1
Nul 0

2.3.2.3 Insectes
v Méthode d’inventaire
Les études relatives aux insectes ont été réalisées par Michaél Guillon du bureau d’études Biotope.

Les prospections ont été focalisées sur les espéces patrimoniales potentiellement présentes sur le site d’étude et
notamment les coléopteres saproxylophages (dont les larves se nourrissent de bois), les odonates (libellules) et les
rhopalocéres (papillons de jours).

Les traces de présence des larves ont été recherchées pour les coléopteres saproxylophages patrimoniaux et/ou
protégés comme le Grand Capricorne (protection nationale) et le Lucane cerf-volant (espéce patrimoniale non
protégée). En période de vol des adultes, ceux-ci ont été recherchés et identifiés a vue. De la méme maniére les
odonates et les papillons ont été identifiés a aide de jumelles, parfois en les capturant a ’aide d’un filet
fauchair.

1 Atlas des oiseaux nicheurs des Deux-Sévres - 1995. + Compléments, 2006. GODS.
12 Livre rouge des oiseaux nicheurs de Poitou-Charentes - 1999. Poitou-Charentes Nature.
13 Diseaux menacés et a surveiller en France - 1999. SEOF - LPO.

' Birds in Europe - 2004. Birdlife.
5 Méthode d’estimation de la répartition spatiale
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Ces résultats d’observation sont ensuite analysés en fonction du réle fonctionnel de la zone d’étude et des statuts
de protection des especes.

Afin d’évaluer les secteurs d’intérét et de hiérarchiser la zone d’étude pour les insectes, il a été attribué une note
aux différents habitats naturels identifiés au sein de 'aire d’étude. Cette note refléte ’intérét écologique de cet
habitat pour un groupe faunistique considéré (lépidoptéeres, odonates et coléoptéres). Ces notes ont été attribuées
sur la base des connaissances générales sur la biologie des espéces présentes sur le site (potentielles et avérées) et
correspondent a quatre niveaux d’intérét théoriques : 0 : nul, 1 : faible, 2 : modéré, 3 : fort. Une note globale a
ensuite été donnée pour chaque habitat correspondant a la valeur maximum obtenue pour ces trois groupes.

Tableau 15 : Détermination du niveau d’intérét des habitats pour les Insectes (source Biotope)

e iz s Ll Olgziﬁ:s Colggirtztres Int:énrsé:cgézbal
Bosquet 1 1 2 2
Friche 2 1 2 2
Haie 1 1 2 2
Plantation 2 2 1 2
Bosquet de résineux 0 1 0 1
Chemin herbacé 1 1 0 1
Prairie semée 0 1 0 1
Culture 0 0 0 0

Espace urbain aménagé 0 0 0

Ces évaluations théoriques des niveaux d’intérét par habitat ont ensuite été confrontées aux observations de
terrain et aux potentialités de présence d’especes protégées et/ou d’intérét. Ainsi, au cas par cas, ont été
réévaluées au niveau supérieur les notes des parcelles que pourraient fréquenter des espéces d’intérét et/ou
protégées, potentielles ou avérées.

¥ Limites méthodologiques

La détection de la présence d’insectes est souvent délicate en ’absence d’un nombre important de visite sur le
site. Concernant le Grand Capricorne, les indices de présence (sortie de loge) restent difficiles a observer surtout
lorsque qu’il s’agit d’arbres faiblement colonisés et/ou d’arbres dont le tronc n’est pas visible (présence de
lierre). Cependant, les potentialités d’accueil des milieux expertisés ont été notées.

2.3.2.4 Amphibiens
v Méthode d’inventaire
Les études relatives aux amphibiens ont été réalisées par Michaél Guillon du bureau d’études Biotope.

La méthodologie employée a été une prospection visuelle classique des individus et des pontes dans les zones de
reproduction potentielles ainsi que la visite des refuges potentiels (recherche sous les toles, souches, pierres,
etc.). Elle s’est accompagnée d’une phase de capture (diurne et nocturne) a ’épuisette dans les zones humides
(queues d’étangs, mares, orniéres) durant des prospections nocturnes et par l’écoute des chants des anoures
(grenouilles et crapauds).

Ces résultats d’observation sont ensuite analysés en fonction du réle fonctionnel de la zone d’étude et des statuts
de protection des espéces.

Enfin, afin d’évaluer les secteurs d’intérét et de hiérarchiser la zone d’étude pour les amphibiens, il a été attribué
une note aux différents habitats naturels identifiées au sein de ’aire d’étude. Cette note refléte l’intérét
écologique de cet habitat pour un groupe faunistique. Ces notes ont été attribuées sur la base des connaissances
générales sur la biologie des espéces présentes sur le site (potentielles et avérées) et correspondent a 4 niveaux
d’intérét théoriques : 0 : nul, 1 : faible, 2 : modéré, 3 : fort. Le résultat de ces évaluations est présenté dans le
tableau ci-dessous et classé par ordre d’importance décroissante.

Tableau 16 : Détermination du niveau d’intérét des habitats pour les Amphibiens (source : Biotope)

Habitat Intérét Amphibiens
Haie 3 (structure linéaire favorable a la dispersion et a la
connexion de milieux favorables).

Bosquet 2
Friche 2
Plantation 2
Bosquet de résineux 2
Chemin herbacé 2
Prairie semée 1
Culture 0
Espace urbain aménagé 0

Ces évaluations théoriques des niveaux d’intérét par habitat ont ensuite été confrontées aux observations de
terrain et aux potentialités de présence. Ainsi, au cas par cas, ont été réévaluées au niveau supérieur les notes des
parcelles sur site caractérisées par la présence avérée d’espéces patrimoniales ou des sites caractérisés par une
forte richesse spécifique (supérieure ou égale a quatre espéces observées).

v" Limites méthodologiques

Durant l’année 2013, il a été tres difficile de réaliser des prospections dans des conditions optimales. En effet
cette année a été particulierement marquée par des conditions météorologiques peu favorables (températures trés
fraiches entre février et avril) ce qui a eu probablement des répercussions sur ’abondance et la diversité des
especes contactées.

2.3.2.5 Reptiles
v" Méthode d’inventaire
Les études relatives aux reptiles ont été réalisées par Michaél Guillon du bureau d’études Biotope.

La méthodologie employée a consisté en une prospection visuelle classique des individus au niveau des zones
favorables (lisiéres, ronciers, zones ouvertes semi-ouvertes, etc.) accompagnée d’une visite des refuges potentiels
(recherche sous les toles, souches, pierres, etc.).

Par ailleurs et afin de renforcer U'effort de contact des espéces, cing plaques bitumées (zone d’insolation)
favorables a ’observation des reptiles ont été disposées sur site.

Ces résultats d’observation sont ensuite analysés en fonction du role fonctionnel de la zone d’étude et des statuts
de protection des especes.

Afin d’évaluer les secteurs d’intérét et de hiérarchiser la zone d’étude pour les reptiles, il a été attribué une note
aux différents habitats naturels identifiés au sein de l'aire d’étude. Cette note refléte ’intérét écologique de cet
habitat pour un groupe faunistique. Ces notes ont été attribuées sur la base des connaissances générales sur la
biologie des espéces présentes sur le site (potentielles et avérées) et correspondent a 4 niveaux d’intérét
théoriques : 0 : nul, 1 : faible, 2 : modéré, 3 : fort. Le résultat de ces évaluations est présenté dans le tableau ci-
dessous et classé par ordre d’importance décroissante.

Tableau 17: Détermination du niveau d’intérét des habitats pour les Reptiles (source : Biotope)

Habitat Intérét Reptiles

Bosquet 3
Friche 3
Haie 3
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Plantation

3
Bosquet de résineux 3
2

Chemin herbacé

Prairie semée 1

Espace urbain aménagé 1
Culture 0

Ces évaluations théoriques des niveaux d’intérét par habitat ont ensuite été confrontées aux observations de
terrain et aux potentialités de présence. Ainsi, au cas par cas, ont été réévaluées au niveau supérieur les notes des
parcelles sur site caractérisées par la présence avérée ou potentielle d’espéces patrimoniales.

v" Limites méthodologiques

La détection de la présence de reptiles est souvent délicate en ’absence d’un nombre de visites suffisant sur le
site. L’analyse des éléments naturels présents sur U'aire d’étude permet de dresser une liste d’espéces potentielles
pour lesquelles une attention particuliere sera nécessaire en phase travaux.

2.3.2.6 Chiropteéres
v Méthode d’inventaire

Bruno Durieux, chiroptérologue au sein du bureau d’études Biotope, a mené les études sur les Chauves-souris.
L’inventaire des especes présentes sur le site d’étude s’appuie principalement sur des méthodes de détection et
d’analyse des émissions ultrasonores des chiroptéres, complétées par une recherche bibliographique ainsi que la
consultation des organismes référents a une échelle locale, départementale et régionale (synthése des
connaissances locales sur les gites d’intérét connus). Les prospections ont surtout ciblé les terrains de chasse et les
axes potentiels de déplacement.

Les Chiroptéres du site ont été inventoriés par les méthodes de détection et d’analyse des ultrasons émis lors de
leurs chasses et déplacements. Des écoutes nocturnes avec un détecteur d’ultrasons permettent a la fois
d’identifier la majorité des espéces et d’obtenir des données semi quantitatives sur leur fréquence et leur taux
d’activité. Les techniques permettent d’identifier, dans les meilleures conditions d’écoute, vingt-six a vingt-neuf
especes ou groupes d’espéces sur les trente-quatre de la faune francaise. Les distances de détection sont variables
selon les espéces.

Deux types de détecteur ont été utilisés de facon complémentaire : échantillonnage avec un détecteur portatif et
stations fixes avec détecteur a fonctionnement automatisé toute la nuit. Les trois saisons de l’année ont été
expertisées par Biotope : quatre nuits a la période automnale 2012 (période de dispersion des colonies, de
rassemblements sociaux (swarming), de rut et de chants territoriaux des males, etc.), quatre nuits a la période
printaniére 2013 (période de dispersion aprés hibernation, occupation de dites intermédiaires, gestation pour les
femelles reproductrices, etc.) et trois nuits a la période estivale 2013 (colonie de mise-bas, élevage des jeunes,
estivage, etc.).

Deux techniques ont alors été réalisées :

v Points d’écoute avec le détecteur Pettersson D240X. Les prospections ont été effectuées sous forme de
points (ou courts transects) d’écoute d’une durée de vingt minutes (écoute « nette » hors écoute de
séquences expansées et enregistrement de certaines pour analyse ultérieure). Le détecteur d’ultrasons
utilisé (Pettersson D240X) permet d’étudier les sons en hétérodyne et en expansion de temps. Les espéces
sont alors directement identifiées sur le terrain ou, pour les cas litigieux, les émissions sonores sont
stockées avec un enregistreur externe numérique puis analysées grace au logiciel BatsoundPro. Les
critéres d’identification sont basés sur la corrélation des types de cris, identifiés en fonction de la
sonorité associée a différents parameétres appréciables ou mesurables (fréquence initiale, fréquence
terminale, durée du signal, maximum et répartition de ’énergie, etc.) avec leur rythme (durée des
intervalles entres les cris) et U’environnement (estimation de la distance aux obstacles). En cas de
présence prolongée d’individus, il est comptabilisé un contact toutes les cing secondes (méthodologie de
Barataud, 2012). Pour les représentations graphiques, le taux d’activité retenu par espece et par secteur

@ % (wh) el /
@, el - l" =S 'ﬁi‘h (e

échantillonné correspond au nombre maximal de contacts (d’une durée de cing secondes) lors d’un relevé
de vingt mn pour une date.

v Détection automatisée. Des détecteurs automatisés ont été répartis régulierement sur le terrain
d’étude. Un type de détecteur automatisé avec carte mémoire a été utilisé : le SongMeter2Bat (SM2BAT),
enregistrant les émissions ultrasonores sur une large gamme de fréquences, ensuite expansées puis
analysées avec le logiciel BatsoundPro. Un systéme de traitement informatisé, Sonochiro, a été utilisé
pour les séquences enregistrées avec les détecteurs SongMeter2Bat. Ceci a permis d’opérer un premier tri
par groupes d’espéces et d’orienter les vérifications d’identification nécessaires. Le taux d’activité retenu
par espéce et par station échantillonnée correspond au nombre maximal de fichiers (d’une durée de cinqg
secondes) pour une nuit.

= en ce qui concerne les recherches avec détecteurs automatisés, la pression brute
d’enregistrement est de dix-sept « nuit-détecteur » exploitables (cing au printemps, six en été
et six en automne), réparties sur six nuits et concernant huit stations (dont six échantillonnées a
deux ou trois reprises).

= les relevés quantitatifs avec détecteur D240X ont été réalisés sur seize secteurs (dont treize
échantillonnés a trois reprises) et répartis sur six nuits. Ils totalisent 14 h 40 mn d’écoute
« nette » (hors enregistrement des séquences pour analyse ultérieure et déplacements).

Ces résultats d’observation sont ensuite analysés en fonction du réle fonctionnel (description des gites connus et
des terrains de chasse et axes de déplacements au sein des zones d’implantation et a leur proximité immédiate de
la zone d’étude) et des statuts de protection et de conservation des espéces.

Chauve-souris emettant des ultrasons pour percevoir son environnement

Microphone a ultrasons E . VLY
Numérisation | — > y

WY
. _j’ "W

Analyse des sons
Comptage

et horodatage
des passages

!

Définition
des indices
d'activité
Figure 4 : Schéma principe de détection de chauves-souris et de définition de leur activité par suivi ultrasonore
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v

Carte 12: Localisation des points d'écoute et des stations automatisées pour [’expertise des Chiropteéres (source Biotope)

Légende

] Zone d'implantation potentielle
Y Eolienne existante

¢ Type de prospection

W Stations automatisées (SM2BAT)
#  Détecteurs manuels (D240X)

Type de N Saison expertisée
i Station | Automne 2012 | Printemps 2013 | Eté 2013
1 X x X
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3 X 3
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4 X X X
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6 X x X
7 X X X
Point d'écoute 8 3 X X
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10 X X
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Limites méthodologiques

Plusieurs limites méthodologiques peuvent étre formulées pour ce groupe faunistique et peuvent s’expliquer
notamment sur le fait que cette science est encore en évolution :

v

Le détecteur d’ultrasons ne permet pas toujours de différencier certaines especes proches (especes
d’Oreillards et de Murins rarement différenciables et uniquement dans certaines conditions
d’écoutes optimales);

La distance de détection varie suivant les espéces (de quelques métres a 150 métres). Les espéces
a faible distance de détection sont donc sous-estimées et les prospections privilégient les especes
de lisiere (difficultés a détecter et a distinguer les especes glaneuses dans la végétation, bruits
parasites lors des déplacements hors sentier, etc.) ;

Aucun relevé en altitude n’a été réalisé (absence de mat de mesure en période d’activité
chiroptérologique). Ce choix a été pris au regard du faible taux de mortalité mis en évidence par
les suivis de mortalité réalisés au niveau des six premiéres éoliennes (cf. paragraphe 6.2.5) ;

La présence d’espéeces rarement identifiables par I’écoute au détecteur ne peut souvent étre mise
en évidence que par des captures avec filet japonais sur les terrains de chasse, méthode non
utilisée dans le cadre de cette étude car nécessitant des autorisations de captures ;

Les relevés avec détecteur d’ultrasons fournissent des indications sur les taux d’activité et non sur
les effectifs précis (simple présence simultanée de plusieurs individus décelables) ;

Les conditions météorologiques influencent beaucoup ’activité des chiroptéres. Les conditions du
printemps 2013 ont été peu favorables (températures relativement basses, épisodes pluvieux et
venteux) rendant ’activité chiroptérologique plus variable.

Malgré les limites méthodologiques évoquées, les prospections ont permis une bonne connaissance du peuplement
chiroptérologique local. En effet, elles ont été réparties sur l’ensemble du périmétre et ’ensemble des saisons

Méthodes

(pendant la période d’activité des Chiropteéres) ; elles se caractérisent par leur intensité et par ’importance des

outils techniques utilisés.

Durant ces campagnes de terrain, les conditions météorologiques ont toujours été globalement favorables lors des

prospections a l’exception du printemps qui a été plus pluvieux et venteux.
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2.4 Méthodologie de I’étude paysagere

2.4.1 Diagnostic paysager

Les conclusions de ’étude paysagére réalisée par Sogreah dans le cadre du premier parc éolien des Raffauds ont
été reprises pour les besoins du diagnostic paysager spécifique a ce projet.

2.4.2 Les photomontages
Les photomontages ont été réalisés par I’Atelier des Aménités.

Une vingtaine de simulations a été réalisée ; elles sont présentées accompagnées de la photographie avant
Uimplantation des nouvelles éoliennes ; le lieu de la prise de vue est localisé sur un fond de carte IGN.

2.4.2.1 Limites de la représentation de type "photomontage”

Le caractére représentatif des photomontages est a pondérer. En effet, ils ne rendent pas compte des variations
liées aux conditions atmosphériques (temps ensoleillé ou pluvieux, brumeux etc...), aux variations liées a la
luminosité qui accompagne la course du soleil (source lumineuse de face ou non, soleil au zénith ou allongement
des ombres et lumieres rasantes de fin de journée...). Ils correspondent parfois a des apercus trés ponctuels entre
deux haies qui n'impacteront que trés furtivement le paysage, voire qui passeront inapercus pour la plupart des
observateurs.

Inversement, l'ceil qui observe un élément a tendance a "zoomer" sur celui-ci, le mouvement des pales attire le
regard et accentue l'impact des éoliennes dans le paysage

Les observateurs sont mobiles. Le regard ne se fixe que trés rarement sur un point. Le regard balaye [’horizon de
maniére plus ou moins continue soit en tournant la téte ou par simple mouvement des yeux. Le regard peut se
focaliser sur des éléments « signal » (comme les éoliennes) afin de faconner une vision complete, relativement
panoramique du paysage que les photomontages, statiques par définition, ne peuvent pas rendre.

2.4.2.2 Role des photomontages

Les photomontages réalisés visent a identifier, localiser et illustrer, de la maniére la plus objective possible, les
principales vues qui s'ouvriront vers le projet éolien.

Les prises de vue ont été réalisées lors de différentes campagnes de terrain entre 2011 et 2015.

Parmi les vues observées, les plus significatives, soit par leur caractere démonstratif, soit par leur caractére
récurrent ont été sélectionnées.

Les clichés présentés illustrent certains points de vue vers les éoliennes et sont a mettre en corrélation avec les
cartes :

v des sensibilités visuelles depuis les routes (qui localisent les sections fermées ou ouvertes des principaux
itinéraires autour du projet) ;

v des sensibilités du paysage qui ont prévalues a la définition des aires d'étude.

En effet, il ne s'agit pas de leur faire porter une valeur exhaustive ou récurrente.

2.4.2.3 Les étapes de réalisation des photomontages
2.4.2.3.1Choix des points de vue
Les points de vue sont déterminés en croisant une approche cartographique (identification des points hauts du
territoire sur des cartes IGN 1/25000), une approche théorique (réalisation de coupes grace a un logiciel utilisant
les données IGN pour vérifier la présence théorique de points de vue en se basant sur une approche "relief") et une

approche de terrain (premier apercu du territoire réalisé en sillonnant de maniére systématique les principaux axes
de laire d'étude).

Pour une réalisation de 20 photomontages, environ 30 a 35 points de vue sont pré sélectionnés.

Méthodes

2.4.2.3.2 Réalisation des prises de vues

Elles sont réalisées par temps clair et dégagé, avec un appareil reflex CANON EOS 1000 D. Les photographies sont
prises debout, a hauteur dhomme. Plusieurs séries sont réalisées a des focales différentes (18 mm - 50 mm le plus
souvent). Des prises de vue panoramiques complémentaires sont faites afin d'intégrer des points de repéres
indispensables aux calages ultérieurs si ces derniers ne sont pas présents dans l'axe de vue principal.

Les prises de vue pour ces photomontages ont été réalisées avec trois cadrages différents (deux objectifs
photographiques) selon la distance de l'observateur :

v un 50 mm (équivalent 80 mm en 24x36). Ce choix d'un téléobjectif a grossissement modéré permet de
traduire "l'effet zoom" de l'eeil sur les éoliennes avec une déformation raisonnable et des perspectives assez
proches de celles percues par l'ceil nu ;

v/ un objectif 18 mm (équivalent 29 mm en 24x36). Le choix de cet objectif grand angle, bien quil déforme
légerement les cotés de limage, permet de restituer le projet dans un contexte global (avec un effet de
balayage de l'ceil sur la ligne d'horizon) ;

v/ certaines photographies correspondent a des assemblages de plusieurs (2 ou 3) clichés pris avec un objectif
de 18 mm. L'effet de balayage est plus important encore et permet de visualiser 'ensemble du parc (comme
si l'observateur tournait la téte).

2.4.2.3.3 Préparation des silhouettes a intégrer dans les photomontages

A partir de photographies détourées de machines de méme type que celles du projet (ici des Enercon E82), des
silhouettes adaptées aux proportions prévues (hauteur des mats / longueur des pales etc...) sont préparées. Ces
silhouettes sont prévues (éoliennes de face, de biais etc...) selon différentes orientations.

2.4.2.3.4 Positionnement des éoliennes sur la photographie de [’état initial

Pour se positionner sur la photographie,

! . " Exemple fictif
deux points de reperes fixes dans le A i e HEuls
paysage (clocher d'église, chateau d'eau, Lo N gure \

mat de mesure etc...) sont, a minima,
nécessaires.

Les axes reliant l'observateur a ces points
de repéres et aux éoliennes en projet sont
tracés sur un fond IGN 1/25000 (géorando)
selon le modéle ci-dessous.

Y /
(T - “ 7 yt..y les (?ugnps Roy /s

Figure 5 : Repérage des points fixes dans le paysage (Source : Atelier des Aménités)
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Ensuite, les points de
repéres et les éoliennes sont
identifiés par des points
spécifiques avant de basculer
en vue 3D.

La focale de la vue 3D est
calée sur celle de la
photographie état initial (ici
une focale 18 mm sur le
Canon EOS 1000D qui
correspond a 29 mm en vue
réelle).

Les deux images sont
superposées en se basant sur
les points reperes.

Les éoliennes du projet
peuvent ensuite étre
positionnées sur |’horizon.
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Figure 6 : Points de repéres en vue 3D (source : Atelier des Aménités)
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Figure 7 : Calage de vue 3D sur la photographie (source : Atelier des Aménités)

- Chateau d’eau
Clocher église

Figure 8 : Positionnement des éoliennes (source : Atelier des Aménités)

2.4.2.4 Détermination de la taille des éoliennes dans le photomontage

Pour calculer la taille des éoliennes sur les photomontages, U’Atelier des Aménités a utilisé une fonction
mathématique, calculée empiriquement en construisant un modéle basé sur le matériel de prise de vue utilisé (un
reflex CANON EOS 1000 D - chaque appareil photo étant relativement spécifique dans les valeurs de ses ouvertures
d'objectifs et dans les caractéristiques de ses optiques). Ainsi, ’Atelier des Aménités a réalisé plus d’une centaine
de prises de vues d'éoliennes, leur hauteur précise et la distance a vol d'oiseau étaient connues. La taille de ces
aérogénérateurs a ensuite été mesurée sur |’écran de travail.

Le report des points de mesure (effectués pour des objectifs de 50 ou de 18 mm) nous a permis de trouver le
modeéle mathématique qui relie la hauteur a l'écran, la distance, la hauteur réelle de l'éolienne et l'objectif utilisé.

Cette fonction donne : Hauteur a limage = 10"2.63 x f*0.98 x h - réel"0.31 / d avec f = objectif en mm - h =
hauteur en m - d = distance en m.

Sur le graphique ci-dessous, les reports des points de mesures sont en bleu et le tracé théorique de la fonction
mathématique définie est en rouge.
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Figure 9 : Reports des points de mesure et le tracé théorique de la fonction mathématique définie (source : Atelier des Aménités)

Dans le cas de notre exemple, |’éolienne E1 est positionnée a 5 176 métres de ’observateur, la photographie est
prise avec une focale de 18 mm et les éoliennes mesurent 150 métres. L’éolienne E1 aura une hauteur de 0,94 cm
en affichage plein écran d’apres le modéle mathématique défini par U’Atelier des Aménités. L’éolienne E2, située a
5 158 métres, aura une hauteur quasi identique.

2.4.2.5 Détermination de I’émergence de |’éolienne sur la ligne d’horizon

Selon le relief en place, les éoliennes vont apparaitre entiérement ou partiellement sur la ligne d'horizon. Pour
déterminer la hauteur de l'éolienne sur la ligne d'horizon, des coupes sont réalisées entre l'observateur et chaque
éolienne. Ces coupes ne tiennent compte que du relief. La prise en compte de la végétation est basée sur
linterprétation de la couverture végétale observée sur la photographie.

0m 300m 600 m 900 m 1200m 1500 m 1800 m 2100m 2400 m 2700 m 3000 m 3300 m 3600 m 3900 m 4200 m 4500 m 4800 m

5100 m

— |
[ ¢+ 1 1 1 @ | | i [
Ici, le relief en place permet de voir théoriquement 95 % de la silhouette de E1 |

Figure 10 Coupe topographique pour analyse émergence d’une éolienne sur la ligne d’horizon ((source : Atelier des Aménités)
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2.4.2.6 Finalisation du photomontage

Les éoliennes sont ensuite intégrées dans leur environnement via un logiciel de retouches d’images (Photoshop).

2.4.2.7 Présentation du photomontage

Le choix d'une présentation sur format A3 paysage a été fait afin de permettre une bonne lisibilité des documents
produits.

Deux plans d'ensemble réalisés sur fond IGN 1/25000 permettent de resituer les prises de vue par rapport au projet
et de visualiser la position de lobservateur sur le relief global (les altitudes des éoliennes ayant été données
préalablement dans la présentation du parc).

Pour chaque prise de vue sont précisés :
o le numéro du photomontage ;
o le type d'éolienne figuré et ses dimensions générales ;
o la distance de l'observateur a l'éolienne la plus proche ;
o laltitude de l'observateur au niveau de la prise de vue ;

o l'objectif (50 ou 18 mm) qui a été choisi pour la prise de vue.

Méthodes

2.4.3 Les impacts cumulés : approche théorique

A plus grande échelle, la notion d'effets cumulatifs référe a la possibilité que les impacts résiduels permanents
occasionnés par les projets a ’étude s'ajoutent a ceux d'autres projets ou interventions passés, présents ou futurs
dans le méme secteur ou a proximité de ceux-ci, qui engendreraient ainsi des effets de plus grande ampleur sur le
milieu récepteur.

L’évaluation des impacts cumulatifs environnementaux dans les projets comme ’implantation d’éoliennes constitue
une préoccupation récente. Cela est dii, notamment, a la prise de conscience a |’égard du développement durable
et de "importance de considérer le passé, le présent et le futur des projets ainsi qu’a [’ajout de parcs a proximité
les uns des autres.

Pour ’étudier, il s'agira d'inventorier et de cartographier tous les parcs éoliens construits, en construction ou en
projet (dont les permis viennent d’étre accordés), situés dans l’ensemble des aires de ’étude

On pourra ainsi déterminer quelle proportion de [’horizon occupent les parcs éoliens existants dans les principaux
champs de vision pour évaluer dans quelle mesure il est possible d’implanter de nouvelles éoliennes en évitant tout
phénomeéne de saturation visuelle.

Le terme de saturation visuelle, appliqué a la part de U’éolien dans un paysage, indique que 'on a atteint le degré
au-dela duquel la présence de ’éolien dans ce paysage s’impose dans tous les champs de vision. Ce degré est
spécifique a chaque territoire et il est fonction de ses qualités paysagéeres et patrimoniales et de la densité de son
habitat.

Relation hauteur de I'éolienne pergue/ éloignement de 'observateur
25
20
15 ¢ Mesure empirique
- Courbe type
10
5
0 T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 Eloignementenm

Figure 11 : Mesures empiriques réalisées sur des parcs existants (source : Atelier des Aménités)

Les différentes études d'impact réalisées nous ont amené a considérer que des éoliennes d’une hauteur de 120 a
160 m en bout de pale sont :

- omniprésentes en deca de 2 km,
- présentes en deca de 5 km,

- peu présentes en deca de 20 km, limite au-dela de laquelle U'ceil ne les distingue plus sauf cas particuliers
(selon conditions de luminosité et relief).

Ainsi, le cumul des parcs sera percu difféeremment et les effets potentiels quelques peu différents selon le
positionnement des parcs dans un méme paysage.

Le sentiment d'accumulation dans le paysage dépend donc de la maniére dont les éoliennes vont occuper les
différents champs visuels.
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(

Une étude sur les impacts cumulatifs des éoliennes réalisée en 2009 au Québec par PLANI CITE a établi les constats
et analyses suivants.

Sur la base de séries de photomontages réalisés sur des paysages différents et présentant des gradients de
saturation en éoliennes a la fois sur un méme plan et sur des plans de plus en plus rapprochés, il a été demandé a
des intervenants, experts ou non de positionner :

e une ligne jaune qui représente le début de la tendance du seuil de dominance-saturation des paysages.
e une ligne rouge qui représente le point de rupture du seuil de dominance-saturation.

A la droite de ces lignes, le paysage est dominé par les éoliennes et la perception de ses structures
géomorphologique et paysagere est modifiée par implantation d’éoliennes. L'impact visuel est avéré.

Le positionnement des lignes varie selon la nature du paysage et la culture de l'observateur. Toutefois, il apparait
toujours la méme clef de répartition qui nous a permis de raisonner les effets cumulés sur le paysage selon les
situations présentées page suivante :

Cette réflexion a amené a hiérarchiser dans un premier temps les effets cumulés selon un gradient décroissant
de sensibilité en lien avec I'éloignement des parcs et projets entre eux.

Etude sur les impacts cumulatifs des parcs éoliens sur les paysages
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Figure 12 : Etude sur les impacts cumulatifs des parcs éoliens sur les paysages

Les impacts cumulés ont été modulés pour tenir compte:
% du caractére du nombre de parcs et d’aérogénérateurs concernés ;
x du caractére du paysage en place ;

x de la cohérence des parcs entre eux.
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2.5 Méthodologie de I’expertise acoustique

Une campagne de mesures acoustiques a été confiée au bureau d’études Delhom Acoustique. Cette campagne de
mesures acoustique consiste a établir un constat sonore initial en périodes diurne et nocturne au niveau des zones
d’habitations les plus exposées aux éventuelles nuisances sonores des éoliennes.

Il est a noter que le niveau de bruit résiduel est lié a la vitesse du vent. Plus le vent est important, plus le niveau
de bruit résiduel est important. Il doit donc étre corrélé avec la vitesse du vent qui est mesurée sur site pendant les
périodes de mesurage.

L’étude acoustique a été établie en saison automnale a partir des conditions de vent rencontrées sur site durant
cette période (vent dominant de secteur sud-ouest et nord-est).

2.5.1 Méthodologie générale

Pour ’ensemble des analyses du respect des émergences réglementaires, la méthodologie mise en ceuvre par
Delhom Acoustique s’attache a présenter les résultats en fonction des vitesses de vent. Les niveaux sonores
résiduels doivent donc étre caractérisés par vitesse de vent pour les périodes de jour et de nuit. Ces résultats sont
ensuite confrontés a ceux des modélisations informatiques également effectuées pour chaque vitesse de vent en
dB(A).

2.5.1.1 Caractérisation des niveaux sonores résiduels

Les mesures sont effectuées a ’extérieur des habitations au niveau des terrasses ou sous les fenétres des pieces
principales d’habitation. Les niveaux globaux en dB(A) sont enregistrés. En paralléle des mesures acoustiques, les
vitesses et orientations de vent ont été enregistrées sur le site (a partir des anémometres positionnées sur les
nacelles des éoliennes existantes). Conformément aux dispositions normatives, les données de vent sont
considérées a 10 métres au-dessus du sol pour les analyses.

L’étude simultanée des mesures acoustiques et de vent permet de donner ’évolution des niveaux résiduels en
fonction des vitesses de vent sous forme de nuages de points. Les valeurs les plus probables pour chaque classe de
vitesses de vent sont relevées a l'aide de la médiane obtenue en considérant les échantillons a Uintérieur de
chaque classe de vitesse de vent. Ces analyses sont effectuées de jour et de nuit pour chaque classe de vitesse de
vent.

Les niveaux sonores résiduels chez les plus proches riverains ont été mesurés avec les six éoliennes existantes
a larrét.

2.5.1.2 Modélisation informatique

La modélisation acoustique de la propagation est réalisée a l'aide d’un modéle de type géométrique dédié a la
propagation du son a grande distance. A partir des puissances acoustiques des éoliennes données en fonction des
vitesses de vent, de limplantation des machines et de la topologie du site, les niveaux de bruit engendrés par le
fonctionnement seul des éoliennes chez les riverains les plus exposés est calculé, a l'extérieur des habitations et
pour les orientations de vent dominantes.

Les calculs prennent en compte linfluence des gradients de vent et de température sur la courbure des rayons
sonores.

2.5.1.3 Analyse des émergences, mode de fonctionnement réduit

Delhom Acoustique a ensuite vérifié la conformité du projet aux exigences réglementaires pour lextérieur des
habitations. Des modes de fonctionnement spécifiques du parc peuvent étre étudiés pour les situations estimées
comme ne respectant pas la réglementation. Ces modes de fonctionnement correspondent a des réductions du bruit
des machines par modification des vitesses de rotation ou des angles de pales (bridages). Le cas échéant, lorsque
les gains acoustiques par bridage sont insuffisants, l'arrét d’une ou plusieurs éoliennes sur la période critique peut
étre envisagé.
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2.5.1.4 Niveaux sonores maximum a proximité des éoliennes

Les niveaux sonores ambiants ont été estimés sur le périmetre du plus petit polygone dans lequel sont inscrits les
disques ayant pour centre chaque éolienne et de rayon R égal 1,2 fois la hauteur hors tout de l'éolienne.

Le bruit ambiant est calculé par la somme des contributions sonores des éoliennes estimée a laide des
modélisations informatiques et de ’estimation du bruit de fond dans cette zone proche des éoliennes.

2.5.1.4.1 Estimation des contributions sonores maximales
Le bruit des éoliennes augmente avec la vitesse du vent pour atteindre une valeur maximale de puissance

acoustique lorsque l’éolienne est en régime nominal. Ce régime nominal se situe généralement entre 8 et
10 m/s (pour une référence de vent a 10 m du sol en conditions standardisées).

Ces conditions de fonctionnement sont retenues pour estimer la contribution maximale des machines dans cette
zone.
2.5.1.4.2 Niveaux sonores maximum total

Le niveau maximum total a proximité des machines est obtenu par la somme logarithmique de la valeur maximale
du bruit de fond et de la contribution sonore des éoliennes tels que calculés au paragraphe 6.3.10.5.

Cette valeur est a comparer aux seuils maximum réglementaires (70 dB(A) de jour et 60 dB(A) de nuit).

2.5.1.5 Etude de tonalité marquée

La recherche d'une tonalité marquée consiste a repérer 'émergence d'une bande de fréquence par rapport a ces
bandes adjacentes dans un spectre non pondéré du niveau sonore ambiant par bande de tiers d'octave entre 50 Hz
et 8 000 Hz, mesuré dans la zone a émergence réglementée (généralement chez un riverain).

La réglementation considére qu'il y a tonalité marquée si la valeur de la différence de niveau entre la bande
étudiée et les quatre bandes les plus proches (les deux immédiatement a droite et les deux immédiatement a
gauche) atteint ou dépasse les valeurs suivantes en fonction des fréquences. Cette analyse est effectuée pour une
durée minimale de 10 secondes.

Fréquence centrale de tiers d’octave de 50 a 315 Hz de 400 a 8 000 Hz

Emergence maximale 10 dB 5dB

La recherche de tonalité marquée doit s'effectuer sur toutes les plages de vitesses de vent. Les données
constructeurs sur les émissions sonores des machines par bande de tiers d'octave montrent que la forme du spectre
n'évolue pas d'une vitesse de vent a l'autre. Toutes les valeurs par bande de tiers d'octave augmentent de la méme
maniére avec la vitesse du vent et la signature spectrale de l'‘éolienne reste la méme.

Dans le cadre de l’étude prévisionnelle de limpact acoustique du parc, la signature spectrale de la machine chez
les riverains restera donc théoriqguement la méme quelle que soit la vitesse du vent. En mesure de controle, une
pale défectueuse pourra émettre une tonalité marquée pour une certaine vitesse de vent. Dans ce cas, il y a un
intérét a effectuer une mesure spectrale pour chaque vitesse de vent afin de détecter l'anomalie.

En phase prévisionnelle, l'étude de tonalité pour une vitesse de vent suffira donc a répondre a la problématique.
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2.5.2 Analyse de I’état initial sonore

Afin de réaliser les mesures de niveaux sonores résiduels, un sonométre a
été placé au niveau des habitations riveraines du projet éolien.

Ces mesures ont enregistré en simultané les niveaux de bruits résiduels
(niveaux globaux en dB(A)) chez les riverains et les vitesses de vent sur le
site.

La campagne de mesures a ainsi permis d’obtenir les niveaux de bruits
résiduels pour chacun des points d’analyse.

2.5.2.1 Emplacements des points de mesurages

Le choix des points de mesurage dépend essentiellement de la proximité
des habitations par rapport a laire d’implantation possible, de la
topographie du site et de la végétation.

Les mesures de niveaux résiduels ont été réalisées en continu aux points
renseignés dans le tableau suivant.
Tableau 18 : Lieux de mesures des niveaux sonores résiduels

Situation vis-a-vis du projet

1 Bataillé ouest

2 Malassis sud-ouest
3 La Tranchée sud-est
4 La Gaillochonniere est

5 Chaignepain nord

Outre ces cing points de mesures, Delhom Acoustique a réalisé des
estimations des niveaux sonores résiduels pour cing points
supplémentaires. Les niveaux sonores pour ces points supplémentaires ont
été extrapolés a partir de ceux mesurés en fonction de ’exposition, de la
végétation ou de la proximité d’une route.

Tableau 19 : Lieux des niveaux sonores résiduels extrapolés

Numéro Situation vis-a-vis du projet
6 La Vigne ouest
7 La Petite Tranchée sud-est
8 La Bourie est
9 La Balade nord
10 Bois Roger nord
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Carte 13 : Localisation des lieux d’analyse des niveaux sonores résiduels

La carte ci-contre localise ’'emplacement des points de mesurage, des points supplémentaires ou les résiduels ont été estimés et enfin du point de contréle
a proximité des éoliennes.
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2.5.2.2 Date des mesurages

Les mesures se sont déroulées en continu du 26 septembre au 10 octobre 2011, soit une période de 14 jours.

2.5.2.3 Conditions météorologiques, mesures de la vitesse de vent sur le site

Les relevés des vitesses et orientations de vents ont été effectués depuis les anémomeétres situés sur les nacelles
des éoliennes installés sur le site. Delhom Acoustique a mené une analyse statistique globale (sur 360°) afin de
vérifier que les niveaux sonores mesurés pour les deux directions de vent dominantes du site (sud-ouest et est-
nord-est) étaient bien confondus. Une telle approche permet de disposer de plus de données exploitables pour
quantifier les résiduels en fonction de la vitesse de vent.

2.5.2.4 Conditions particuliéres

Les éoliennes fonctionnant grace au vent, les mesures des niveaux sonores résiduels ont été réalisées en présence
de vent dont la force correspond a la plage de fonctionnement des éoliennes, soit au-dela de 2 m/s.

Aussi, afin d’éviter les artéfacts de mesures dus au souffle du vent sur la membrane du microphone, tous les
sonometres utilisés étaient équipés de boules « anti-vent » et les implantations ont été choisies afin d’étre
représentatives des niveaux sonores ambiants autour du riverain tout en protégeant le microphone des rafales de
vent directes.

Si U’endroit représentatif des niveaux sonores ambiants est situé en plein vent, un paravent est installé. Les
propriétés acoustiques de ce systéme ont été testées (indice d’affaiblissement acoustique et régénération de
bruits négligeables).

2.5.3 Présentation des résultats de mesures

Les niveaux de bruit résiduel ont été mesurés a différentes vitesses de vent (avec les six éoliennes existantes
arrétées). L’impact sonore des éoliennes sur le voisinage a été évalué pour des vents, a une hauteur de 10 m au-
dessus du sol, avec des vitesses comprises entre 3 et 8 m/s. Les vitesses de vent ont été arrondies a l'unité. On
considérera, par exemple, une vitesse de vent de 4 m/s lorsque celle-ci sera comprise entre 3.5 m/s et 4.5 m/s
inclus.

Les niveaux de bruit résiduel mesurés ont été intégrés sur un intervalle de 10 minutes. Pour chacun de ces cas,
Delhom Acoustique a éliminé les valeurs non représentatives de ces niveaux (pics d’énergie acoustique importants
augmentant ponctuellement le bruit mesuré). Un nuage de points avec les Ls,'® en fonction des vitesses de vent
mesurées sur le site a 10 m au-dessus du sol, pendant ces mémes périodes de 10 minutes a été tracé. A partir de
ces données, la valeur médiane des Ls, restants a été associée aux vitesses moyennes de vent. Les niveaux de bruit
résiduels retenus pour les vitesses entiéres de chaque classe de vent sont déterminés par interpolation linéaire des
couples Lso médian / vitesse de vent moyenne restants.

Pour chaque classe de vitesse de vent, un nombre minimal de 10 descripteurs (Ls; moyen) est nécessaire pour
calculer Uindicateur de bruit de cette classe. Lorsque le nombre de descripteurs est inférieur a 10, Delhom
Acoustique ne réalise aucune interpolation ou extrapolation pour la valeur entiére de la classe de vitesse de vent.
Conformément aux recommandations de la norme pour les classes de vitesses de vent sans classes adjacentes,
Delhom Acoustique retient ’indicateur sonore brut pour déterminer l’indicateur de bruit de la vitesse entiére de
cette classe de vitesses de vent.

Le graphique suivant présente les niveaux de pression acoustique équivalents (par intervalles de 10 min) en
fonction des vitesses de vent a 10 m de haut un point de mesure. La courbe d’interpolation des couples Ls; médian
/ vitesse de vent moyenne est également renseignée.

Les mesures des niveaux sonores résiduels présentés dans le cadre de cette étude correspondent a des
périodes ou les six éoliennes aujourd’hui en fonctionnement étaient a ’arrét.

'6 Le niveau acoustique fractile Lso représente le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A dépassé pendant 50 % du temps de
mesurage, avec une intégration de 1 seconde.
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Figure 13 : Niveaux de bruits résiduels mesurés en dB(A) en fonction de la vitesse de vent pour un point de contréle donné

2.5.4 Simulations des émergences attendues

2.5.4.1 Calculs prévisionnels de la propagation

Les niveaux sonores sont calculés a ’aide d’un modeéle de type géométrique dédié a la propagation du son a grande
distance prenant en compte les conditions météorologiques. Les paramétres intégrés dans ce modéle de calcul sont
les suivants :

v la modélisation de la géométrie du terrain a partir des cartes IGN et de relevés topographiques sur site ;

v les sources de bruit : les éoliennes sont considérées comme étant des sources de bruit ponctuelles (distances
importantes). Chacune de ces sources de bruit est positionnée sur le site étudié et les niveaux de puissance
acoustique par bande d’octave fournis par le constructeur sont intégrés ;

v les puissances acoustiques des machines, leurs localisation et implantations ;

v la direction du vent (sud-ouest et nord-est), les gradients de vent et de température sur la courbure des
rayons sonores ;

v ’absorption atmosphérique ;

v les éventuels effets de sols et de reliefs.

2.5.4.2 Puissances acoustiques des éoliennes

Les six éoliennes aujourd’hui en place sur le site sont de marque Enercon et de type E82 avec une tour de 85
metres. Les trois éoliennes projetées sont de méme marque et de méme type mais disposent d’une tour de 109
metres.

Les éoliennes présentent des niveaux de puissance acoustique variant en fonction de la vitesse du vent. Ces
puissances sont données par les constructeurs pour une plage comprise entre 3 et 12 m/s a 10 métres de hauteur
dans des conditions de rugosité standardisées.

Le tableau suivant renseigne sur les niveaux de puissances acoustiques des éoliennes E82 installées sur le site.
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Tableau 20 : Puissance acoustique des éoliennes E82, tour de 85 métres 110

Vitesses de vents
(en m/s)
Lw en dB(A)

105

Afin de diminuer les émissions sonores des éoliennes en place, 3D ENERGIES a fait installer un systéme de Serration

.. N P . . L 7. , < 10 S
sur trois eoliennes (E1, E2 et E6). Ce systeme permet de réduire la puissance acoustique des éoliennes (cf. encadre 2
ci-apres). E

’;‘_ Figure 17 : Courbe de puissance

Systeme Trailing Edge Serration (TES) déeveloppé par Enercon e acoustique d’une éolienne E82

R . . . L, Lo . L . b sans dispositif de Serration (en
Le systeme TES consiste a installer des « peignes » sur ’extrémité des pales des éoliennes afin de réduire le bruit § bleu) et avec dispositif de
émis par les éoliennes. L’observation des rapaces a permis aux Ingénieurs d’Enercon la mise au point de ce £ % Serration (en vert)

systeme. Les bruits émis par les rapaces en volant sont quasi nuls ; l’observation fine de leur plumage a permis de
mettre en évidence un décalage dans ’alignement des plumes a U'origine de cette faible émission sonore. Ce ——Courbie de puissance acoustique ENEHCON E82-7M4W
systeme a été reproduit sur les éoliennes. e

e CoMat e de puissince acoustique de I'éolionne WT 1

Ce systéme TES est monté directement en usine mais peut également étre installé une fois [’éolienne implanté sur
le site.

——Cotrbe de puissance acoustique de 'dollenne W6

Le systeme TES permet de diminuer la puissance acoustique des éoliennes jusqu’a 2 dB(A). . i . e e s e de S i

Vitesse de vent 3 Hret = 10m/s

Le tableau suivant précise les puissances acoustiques des éoliennes E82 (E1, E2 et E6) sur lesquelles le dispositif de
Serration est installé.

Tableau 21 : Puissance acoustique des éoliennes E82, tour de 85 metres avec systeme de Serrations
Vitesses de vents
(en m/s)

Lw en dB(A)

Le systeme de bridage est efficace a partir de 6 m/s.

Les trois nouvelles éoliennes projetées sur le site des Raffauds disposeront seront équipées d’un systeme de
Serrations dés leur mise en place. Le tableau suivant précise les puissances acoustiques des éoliennes E82, tour de
109 metres.

Figure 14 : Mimétisme entre les ailes d’un rapace et le systéme TRS mis au point par Enercon Figure 15 : Installation d’un

; ! Tableau 22 : Puissance acoustique des éoliennes E82, tour de 109 metres avec systéme de Serrations
systeme de Serration

Vitesses de vents
(en m/s)

Lw en dB(A)

Outre ce systéme de Serration opérationnel en permanence sur les éoliennes et permettant de réduire les niveaux

de bruit émis par les éoliennes, la possibilité de mettre en place un systeme de bridage peut également étre
C . , Y - . . S

Figure 16 : Systéme de Serration envisagee. Ije br@age d‘upe eolienne permet de diminuer sa puissance acoustique en contrepartie d’une perte de
sur une pale d’éolienne production électrique minime.

Les calculs de modélisation présentés prennent en compte les six éoliennes en fonctionnement aujourd’hui et
les trois éoliennes projetées.
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2.6 Caractérisation des ombres portées

L’ombre portée des pales des éoliennes en mouvement peut créer au niveau des habitations proches des effets
déplaisants.

2.6.1 Définition

Au cours des journées ensoleillées, les éoliennes en

fonctionnement provoquent des ombres mobiles du :

fait de la rotation des pales. Cette interception f\L
a

répétitive de la lumiére directe du soleil est appelée
projection d’ombre portée périodique. Elle peut
étre percue comme génante par les riverains. La
projection d’ombre est inévitable quand |’éolienne
est en service, contrairement aux brefs éclairs dus a
la réflexion périodique de la lumiére du soleil sur les
pales - Ueffet stroboscopique. Celui-ci dépend en z
effet du degré de luisance de la surface des pales et jZ':
du pouvoir de réflexion de la peinture employée, %
deux facteurs qui peuvent étre modifiés lors de la
conception.

| yon de soleil

hauteur de moyeu

plan horizontal
hauteur de objet |

La géne n’est pas due a l'ombre globale de la construction, mais essentiellement a l'ombre du rotor en
mouvement. Dans des piéces éclairées par une fenétre, cette ombre portée périodique, de fréquence trois fois
supérieure a celle de mouvement du rotor, peut générer de fortes fluctuations de luminosité qui apportent un
certain inconfort.

2.6.2 Le calcul

Le logiciel Windpro version 3 permet de calculer la projection d’ombre provoquée par les rotors tournants chez les
plus proches riverains du parc éolien.

Il permet ainsi de déterminer le nombre potentiel d’heures d’ombre pour les riverains les plus proches du parc
éolien, en prenant notamment en compte le relief, la course du soleil, le taux d’ensoleillement (sur la base des
statistiques d’ensoleillement de la station météo de Niort présentées au chapitre « état initial »).

Dans un premier temps ce sont les conditions idéales qui ont été prises en compte : un ciel constamment dégagé,
une disponibilité totale de I’éolienne (qui tourne donc tout au long de la période d’observation) et suffisamment
de vent venant de la méme direction que le soleil pour faire tourner le rotor ; la direction du vent est également
supposée constante de facon a ce que la surface balayée par le rotor projette une ombre maximale. Par ailleurs, la
réfraction du rayonnement dans [’atmosphére est négligée.

Cette durée maximale issue du calcul astronomique est aussi appelée « pire des cas ». Dans la mesure ou l"impact
journalier ainsi calculé peut tout a fait apparaitre dans la réalité, la valeur déterminée doit étre considérée
comme 'impact journalier réel maximal. Par contre, on obtient une valeur nettement trop haute pour la durée
annuelle maximale de projection d’ombre, parce qu’il faut exclure que les conditions idéales d’ensoleillement
régnent tout au long de ’année. Toutefois, il est possible de calculer ’impact annuel probable si l’on connait les
données météorologiques du site, les durées annuelles d’ensoleillement et la distribution des directions de vent.

C’est pourquoi il a été pris en compte la fraction d’insolation locale (c’est-a-dire le pourcentage de temps
ensoleillé). Elle est de 44% dans le département des Deux-Sévres d’aprées les données Météo France de 1971-2000
pour la station de Niort :

Tableau 23 : Ensoleillement a la station météorologique de Niort

Nombre d’heures
mensuelles
d’ensoleillement 81 108 162 173 217 225 249 255 184 125 90 64 1933

Méthodes

, (o
o . (kWh) / | ,
D NS ‘" — !MYVC 'ﬁé\“» (TeP

Les spécifications techniques des éoliennes projetées sur le site précisent que leur vitesse de démarrage est de
’ordre de 2 a 3 m/s a hauteur de moyeu. En ’absence de formules fiables pour corréler la vitesse mesurée a 10
meétres de hauteur par Météo-France et celle a hauteur de moyeu, nous ne considérerons pas ce parameétre a partir
des données de Météo-France.

Les résultats des calculs présentés sont maximalisés dans la mesure ou :

v une éolienne est arrétée pour des raisons d’insuffisance de vent (cf. ci-avant) ou de vent trop fort (au-dela
de 25 m/s l’éolienne est arrétée pour des raisons de sécurité) pendant environ 10 % du temps ;

Vil n’a pas été pris en compte la présence d’écrans végétaux (nombreux boisements sur le site) ou
topographiques pouvant s’interposer entre les éoliennes et les riverains analysés ;

v I’orientation du rotor n’a pas été prise en compte.

Nous avons considéré dix habitations situées a proximité du parc des Raffauds réparties sur ’ensemble du
territoire, en faisant l’hypothése que chacune d’elle possede une surface vitrée de 15 m2 exposée aux éventuels
événements des ombres portées. Les calculs réalisés incluent que les six éoliennes existantes sont en
fonctionnement.

Nous avons considéré que la position des surfaces vitrées de ces habitations (ou récepteurs d’ombre) est dirigée
vers le parc, ce qui constitue une hypothése maximisante également.
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2.7 Analyse des difficultés rencontrées

Il s’agit de préciser ici si des difficultés techniques ou scientifiques ont été rencontrées au cours de la présente
évaluation. Ces difficultés se rapportent a la collecte des informations, leur analyse ou bien leur traitement, ou a
I’établissement du diagnostic d’ensemble.

2.7.1 Difficultés liées a la réalisation des expertises

Les difficultés rencontrées lors de la réalisation des expertises (naturalistes, paysagére et acoustique) sont
directement traitées dans les chapitres propres a la méthodologie mise en ceuvre pour ces expertises. Ainsi, dans
les chapitres présentant la méthode des expertises, un paragraphe concernant les limites et difficultés rencontrées
est inclus.

2.7.2 Difficultés liées a I’évaluation des impacts

Si un parc éolien est un projet relativement innovant en France, il I’est beaucoup moins dans de nombreux autres
pays, notamment européens. Il y a en France, a la mi-2015, 9 500 MW de puissance éolienne installée, alors que
celle-ci est de 34 250 MW en Allemagne ou de 22 960 MW en Espagne, pour les pays voisins de la France les plus
équipés.

Nous disposons ainsi a travers les parcs éoliens étrangers - certains fonctionnant depuis une quinzaine d’années -
d’un retour d’expériences trés important. Des données issues d’autres évaluations environnementales,
essentiellement européennes, ont ainsi été utilisées.

C’est pourquoi il est possible d’affirmer que les difficultés d’évaluation rencontrées sont mineures et ne remettent
pas en cause le diagnostic qui a été dressé.

Le « Guide de ’étude d’impact sur ’environnement des parcs éoliens » a été actualisé en 2010 et prend en compte
’évolution des méthodes et des connaissances sur les impacts des parcs éoliens. L’expérience des parcs éoliens
existants, en France et a ’étranger, a ici été mise a profit.

De plus, Uexpérience d’Abies est reconnue nationalement. Notre bureau d’études a ainsi été sollicité a plusieurs
reprises par ’ADEME, le Ministére de |’Ecologie, des Conseils Régionaux ou Généraux pour mener a bien des études
et expertises. Parmi les principales références, on citera la rédaction du « Guide du porteur de projet de parc

,,,,,

en 2004 par I’ADEME le « Guide du développeur de parc éolien ».

Le bureau d’étude Abies s’est spécialisé dans la rédaction d’étude d’impact sur ’environnement (en France ou a
I’étranger) tant pour des parcs éoliens que pour des centrales photovoltaiques au sol.

Depuis une dizaine d’années, pas moins de 80 études d’impact sur l’environnement de parcs éoliens en France et
au Maroc ont été réalisées par Abies. Abies a d’ailleurs réalisé la premiére version du guide de ’Etude d’Impact sur
’Environnement des parcs éoliens en 2005.

Abies est membre de France Energie Eolienne (FEE) ou du Comité de Liaison Energies Renouvelables (CLER) et est
impliqué dans différents groupes de travail. De ce fait, Abies dispose d’une bonne information quant aux évolutions
réglementaires et aux retours d’expériences de l’éolien en France.

Enfin, nous disposons d’expérience sur le suivi environnemental des chantiers éoliens et photovoltaiques mais aussi
des suivis post-installation des parcs éoliens en fonctionnement, autant de confrontations avec la réalité des
impacts.
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3 Le projet d’extension des Raffauds

Le contenu de l'étude d'impact est défini a l'article R122-5 du Code de l'ensemble du projet et des exigences techniques en matiere d'utilisation du
I’Environnement, complété par larticle R512-8 ; il a été actualisé le 1% juin sol lors des phases de construction et de fonctionnement.

2012. Le projet retenu doit étre alors présenté de maniere précise en fournissant
Le chapitre portant sur le projet doit comporter une « description du projet des informations a caractere technique : description génerale du projet et
comportant des informations relatives a sa conception et a ses dimensions, y chronologie de la vie du parc éolien, de la construction, a l’exploitation et
compris, en particulier, une description des caractéristiques physiques de au démantélement.

3.1 Présentation simplifiée d’une éolienne et de son mode de 3.4.2 La puissance €lectrique......ocvvieiiiiiiiiieiiieiiiieeiieeeieeenn, 67
fonctionnement.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeteinteeetennscnnncannns 49 3.4.3 La production estimée ......cccvivuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeanns 67
3.2 Le projet d’extension des Raffauds .........cceuveueeeneeneeneennennenn. 50 3.4.4 La desserte des éoliennes en phase d’exploitation ............. 67
3.2.1 La situation géographique ........................................... 50 3.4.5 lLa mair?tenance .,.........., ....... R R R R R R R ERERCREE 67
3.2.2 Description des éoliennes du projet d’extension .....oouveuin... 53 3.4.6 La gest]on des dechets d eXplOItatlon ............................ 68
3.2.3 Le raccordement électrique : ’évacuation de [’électricité 3.5 Démantelement, recyclage des déchets et remise en état du site 69
010 Yo LU 1 SN 58 3.5.1 Les dispositions réglementaires quant au démantelement
3.3 La phase de Chantier ..........ccceevvvuueeeeerrennneeeeeeeennneeeeeesnnes 61 des installations €oliennes ...............ccooiiiiiin, 69
3.3.1 Les conditions d’accéS, la circulation et l’organisation du 3.5.2 Les etapes du de'manteleme!'\t R AR R R L SRR R R R R TR SETET SRR 69
1T 131 =] P 61 3.5.3 La gestion des déchets de déemantelement ...................... /70
3.3.2 Les étapes dU ChaNTIer ... eeneeeeeeeeee e eeeeenn 63 3.5.4 Laremise en état dusite...........ooooiiiiiiiiiiii, 70
3.3.3 Le trafic routier, les volumes de terre et de béton en jeu ....65 3.6 Leprojet en bref....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiinneetecerennnnasccccnnnns 71
3.3.4 La gestion des déchets en phase de chantier .................... 66
3.4 Laphase d’exploitation .....cccceeeeeiiiiiiiineeieeeiinnnneeeeeeennnnneens 67 & )
3.4.1 La durée de vie du parc €olien ........ccevvuviiiiiiiiininennnnnnns 67 @/

Energies & Environnement







Extension du parc éolien des Raffauds (Gournay-Loizé, 79)

) (Mw)
‘ KWh) ) | !
T T
> © \

3.1 Présentation simplifiée d’une éolienne et de son
mode de fonctionnement

Pale

Anémometre
et girouette Moyeu
-y

Une éolienne est composée de : |

v trois pales réunies au moyeu ; l’ensemble est H G

appele rotor ; il

v une nacelle supportant le rotor, dans laquelle se
trouvent des éléments techniques indispensables
a la création d’électricité (génératrice, ...) ;

v/ un mat maintenant la nacelle et le rotor ;

v une fondation assurant ’ancrage de l’ensemble.

r Porte d’accés

o

Figure 18 : Schéma simplifié d’une éolienne

Concrétement une éolienne fonctionne dés lors que la vitesse du vent est suffisante pour entrainer la rotation des
pales. Plus la vitesse du vent est importante, plus |’éolienne délivrera de ’électricité (jusqu’a atteindre le seuil de
production maximum).

Quand le vent se leve (dés 4 a 5 km/h), un automate, informé par une girouette, commande aux moteurs
d’orientation de placer I’éolienne face au vent. Les trois pales sont alors mises en mouvement par la seule force du
vent. Elles entrainent avec elles la génératrice électrique.

Lorsque le vent est suffisant (environ 14 km/h), ’éolienne peut étre couplée au réseau électrique. Le rotor tourne
alors a sa vitesse nominale. Cette vitesse de rotation est lente, comparativement aux petites éoliennes.

La génératrice délivre alors un courant électrique alternatif a la tension de 600 volts, dont l’intensité varie en
fonction de la vitesse du vent. Ainsi, lorsque cette derniére croit, la portance s’exercant sur le rotor s’accentue et
la puissance délivrée par la génératrice augmente.

Dés que la phase de démarrage de ’éolienne est terminée, 'éolienne est en fonctionnement normal. Les conditions
de vent sont relevées en permanence pendant ce temps. La vitesse de rotation, le débit de puissance et ’angle des
pales sont constamment adaptés aux changements du régime des vents, la position de la nacelle est ajustée en
fonction de la direction du vent et 'état de tous les capteurs est enregistré. La puissance électrique est controlée
par l'excitation du générateur. Au-dessus de la vitesse nominale du vent, la vitesse de rotation est également
maintenue a une valeur nominale par le réglage de l'angle des pales. Quand le vent atteint une cinquantaine de
km/h, U’éolienne fournit sa puissance maximale (jusqu’a 2 300 kW présentement).

L’éolienne peut étre arrétée manuellement a ’aide d’un interrupteur « Marche/Arrét ». Le systéme de commande
tourne alors les pales du rotor pour les décrocher du vent et l’éolienne ralentit puis s’arréte. Le frein d'arrét n'est
pas activé et la commande des yaw (moteur d’orientation) reste active. L’éolienne peut donc continuer a s'adapter
avec précision au vent.

En mode d’arrét automatique, les éoliennes sont freinées de facon aérodynamique par la seule inclinaison des
pales. Les pales du rotor inclinées réduisent les forces aérodynamiques, freinant ainsi ce dernier. Les dispositifs
d'inclinaison des pales (Pitch) peuvent décrocher les pales du vent en l'espace de quelques secondes seulement en
les mettant en position drapeau.

L’éolienne s'arréte lorsque la vitesse de vent atteint 25 m/s. L'éolienne s'arréte également automatiquement en cas
de défaillance, et lors de certains événements. Certaines défaillances entrainent une coupure rapide par les
alimentations de secours des pales, d'autres pannes conduisent a un arrét normal de !’éolienne. Selon le type de
défaillance, l'éolienne peut redémarrer automatiquement. Lors d'un freinage d'urgence du rotor, en cas d'incendie
par exemple, un frein rotor électromécanique est utilisé en plus. Un arrét du rotor depuis sa puissance nominale
s'effectue en 10 a 15 secondes.

L’électricité est évacuée de ’éolienne, par l’intermédiaire du poste de livraison, puis elle est délivrée directement
sur le réseau électrique. L’électricité n’est donc pas stockée comme pour tous les autres moyens de production
électrique (nucléaire, fioul,...).

Un parc éolien est composé de :

v plusieurs éoliennes fixées sur une fondation adaptée, accompagnée d’une aire stabilisée (= « plateforme » ou
« aire de grutage ») ;

v d’un ou de plusieurs postes de livraison électrique ;

v de liaisons électriques.

L’illustration ci-aprés présente le fonctionnement d’un parc éolien et la distribution électrique sur le réseau.

Eoliennes et leurs postes
de transformation
Cable de
Cables enterrés raccordement
=
T
= ~ / Poste de livrais Réseau
\ électrique
bl @' SRS \E/\_%
Pistes et voies =
'acces F'
-4 Espace
d'accueilet
dlinformation (€ventuellement)

Figure 19 : Schéma électrique d’un parc éolien (Source : guide éolien version 2010)
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3.2 Le projet d’extension des Raffauds

3.2.1 La situation géographique

Le projet consiste en ’extension du parc éolien des Raffauds implanté sur les communes de Gournay-Loizé et
Les Alleuds (département des Deux-Sévres) et mis en service en mars 2011. Ce parc éolien existant, propriété de 3D
ENERGIES, est composé de six éoliennes de marque Enercon. Ces machines disposent d’une tour de 85 metres et
d’un rotor de 82 métres ; elles culminent ainsi a 126 métres au-dessus du sol.

L’extension du projet des Raffauds consiste en l'implantation de trois éoliennes supplémentaires sur la seule
commune de Gournay-Loizé (département des Deux-Sévres).

Le tableau suivant précise les coordonnées des éoliennes existantes (éoliennes E1 a E6) et les coordonnées des trois
éoliennes projetées dans le cadre du projet d’extension (éoliennes E7 a E9) selon le référentiel RGF 93.

Tableau 24 : Coordonnées des éoliennes et du poste de livraison du parc des Raffauds

Coordonnées
Eoliennes Communes
X Y Z (en métres)

E1 1466254 6112724 158
E2 ) 1466508 6112072 157

Gournay-Loize
E3 1466147 6111237 161
E4 1465488 6110999 161
E5 1466899 6111897 160

Les Alleuds
E6 1466573 6111157 160
E7 1466522 6111772 161
E8 Gournay-Loizé 1466382 6111422 163
E9 1465981 6110743 171
Poste de livraison Gournay-Loizé 1466453 6111567

Les trois nouvelles éoliennes (E7 a E9) sont implantées le long du chemin agricole faisant office de limite
communale entre Gournay-Loizé et Les Alleuds.

Les éoliennes E7 et E8 sont implantées entre les éoliennes E2 et E3, l’éolienne E9 est implantée au sud de
l’éolienne E3.

Les cartes suivantes présentent :
v un plan de situation des éoliennes sur un fond de carte IGN au 1/25000 °;

v un plan de masse (zoomé sur les éoliennes E7 a E9) indiquant les emprises du projet temporaires et
définitives du projet éolien.

Projet Etude d'impact
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Projet éolien
Les Raffauds @

79
Deux-Sévres

Eolienne en projet

Plateforme

N I

Zone de prémontage

Poste de livraison

. - . Raccordement électrique interne
ef chemin d'acceés

Eoliennes existantes

100 200 Métres

source : 3D Energie
Fond : Scan25®-CIGN France - Reproduction interdite
Réalisation : ABIES - Octobre 2015

Carte 14 : Localisation des éoliennes du projet d’extension des Raffauds sur fond IGN

Projet Etude d'impact

51



Extension du parc éolien des Raffauds (Gournay-Loizé, 79)

Projet

300 Métres

Carte 15 : Localisation des éoliennes du projet d’extension et des zones de chantier

Etude d'impact

Projet éolien
Les Raffauds
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Plan de masse

® Eolienne en projet

[ Plateforme

Zone de prémontage

B Poste de livraison

source : 3D Energie
Fond : Orthophoto®-®@IGN France - Reproduction interdite

Réalisation : ABIES - Septembre 2015
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3.2.2 Description des éoliennes du projet d’extension

3.2.2.1 Comparaison des éoliennes en place et des éoliennes projetées

La configuration des lieux, l’étude fine du gisement de vent et ’analyse des retours d’expérience des six éoliennes
déja en place ont permis de déterminer le gabarit des éoliennes adapté au projet d’extension du parc des Raffauds.
Tableau 25 : Caractéristiques dimensionnelles des éoliennes

Hauteur en
bout de pale

Diamétre du
1 E rotor

Hauteur du

Puissance

Parc éolien
des Raffauds E82 2 MW 85m 82 m 126 m

Extension du | Enercon
parc des E 82 2,3 MW 109 m 82 m 150 m
Raffauds

Les trois éoliennes du projet d’extension disposeront donc d’un rotor de méme envergure que celui des éoliennes
en place. La hauteur du mat des éoliennes passe par contre de 85 métres a 109 métres soit une différence de
24 métres. Cette différence de hauteur de tour permettra aux nouvelles éoliennes de mieux exploiter la ressource
locale de vent et d’améliorer ainsi la production électrique.

Les éoliennes Enercon E82 disposent d’un systéme de surveillance a distance (SCADA).

| RS N [SDSY it em 8o ¢

| M O PR i I e e v e

| T T P

Figure 20 : Comparaison entre des éoliennes E82, tour de 85 m (a gauche) et éoliennes E82, tour de 100 metres (a droite)

3.2.2.2 Description de chacun des composants de I’éolienne
3.2.2.2.1Le rotor : moyeu et pales

L’éolienne Enercon E 82 sélectionnée pour I’extension du site des Raffauds est équipée d’un rotor de 82 métres de
diameétre composé de 3 pales fixées sur le moyeu. Chaque pale mesure 41 meétres pour un poids d’environ
9,6 tonnes. La surface balayée par le rotor est de 5 281 m2. Les pales sont constituées de matériaux composites
renforcés de fibres de verre.

Le revétement des pales résiste aux rayons ultra-violets et les protége des influences de ’humidité.

Un systeme de captage de la foudre constitué d’un collecteur métallique associé a un cable électrique permet
d’évacuer les courants de foudre vers le moyeu puis vers la tour, la fondation et le sol.

Lorsque ’éolienne fonctionne en-dessous de sa puissance nominale (2,3 MW), elle tourne a angle de pale constant
et a vitesse variable afin d’exploiter au mieux l’aérodynamisme du rotor. Lorsque les conditions de vent
permettent d’atteindre la plage de charge nominale, [’éolienne tourne a couple nominal constant. Les
modifications de vitesses dues aux variations de la vitesse du vent sont compensées par |’adaptation de [’angle des
pales (pitch). L’énergie éolienne produite par les fortes rafales est « stockée » en inertie par l’accélération du
rotor. Elle est seulement convertie par la suite en énergie électrique et envoyée au réseau.

Les pales de l’éolienne sont concues pour fonctionner a angle et a vitesse variables. Une pale telle que celles qui
équiperont les éoliennes pour ’extension des Raffauds a une vitesse de rotation comprise entre 6 et 18 tours par
minutes environ. Le rotor tourne lentement en présence de vents lents et a grande vitesse en présence de vents
forts. Le réglage dangle individuel de chaque pale du rotor est assuré par trois systémes indépendants et
commandés par microprocesseurs. L'angle de chaque pale est surveillé en continu par une mesure d'angle des pales,
et les trois angles sont synchronisés entre eux. Ce principe permet d'ajuster rapidement et avec précision l'angle
des pales aux conditions du vent (ce qui limite la vitesse du rotor et la force engendrée par le vent). La puissance
fournie par ’éolienne est ainsi limitée exactement a la puissance nominale, méme pour des courtes durées.

Linclinaison des pales du rotor en position dite de drapeau stoppe le rotor de maniére aérodynamique, sans que
’arbre d'entrainement ne subisse les fortes contraintes occasionnées par ’action d’un frein mécanique.

L’assemblage des trois pales au moyeu (piéce centrale souvent en acier moulé recevant les pales et montée
directement sur [’axe horizontal de |’éolienne) compose le rotor de l’éolienne.

Les éoliennes E82 disposent d’un systeme de réglage indépendant de chaque pale.
Tableau 26 : Caractéristiques des pales de [’éolienne E82 (Source : Enercon)

Pale éolienne E82

Longueur 41 m

Poids d’une pale 9,6 tonnes

Matériau Résine époxy

Variable, 6 a 18 tours/min

Vitesse rotation

Le poids total du rotor d’une éolienne de type E82 est de 55 tonnes.

RO  R2200 R13450 R41000

38800

Figure 21 : Schéma de la pale d’une éolienne E 82
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3.2.2.2.2 Le mat

Le mat de ’éolienne Enercon E82 sélectionnée pour l’extension du parc des Raffauds est composé d’une partie
inférieure en béton et d’une partie sommitale en acier.

Ce choix fait par Enercon permet de :
¥ pouvoir installer des mats de grande hauteur plus facilement et a meilleur colit que des mats en acier ;
v limiter les sollicitations et charges exercées sur les fondations ;
v faciliter le transport des éléments,...

Les mats en béton préfabriqué sont érigés sur les fondations
spéciales équipées d’une cave pour permettre la tension des
cables aprés Uinstallation des sections en béton. Les sections
inférieures du mat sont divisées en deux parties afin de faciliter
le transport. Apreés la livraison sur le site, les demi-sections sont P
assemblées avec des joints de mortier et des boulons pour <« Section acier
former une section compléte. En haut des sections béton se de24m

trouve un adaptateur en acier afin d’insérer la partie sommitale

du mat en acier | Adapt. acier de 3

[* m pour cab. de

. , , . récontrainte
Les sections en béton sont composees d’une armature en acier, a

de fourreaux pour accueillir les cables de précontrainte (selon
le systéme de tension utilisé) et d’autres composants. Une fois
achevées, les cages d’armature sont levées et disposées dans un
moule. Du béton de haute qualité est ensuite coulé a ’intérieur
des moules et soumis a des vibrations pour assurer un bon
compactage. Aprés le séchage, 'extérieur des sections est
enduit d’un revétement spécial afin d’obtenir une surface mate
et plane similaire a la qualité en surface des mats en acier. Une
protection supplémentaire pour prévenir des fissures est
rajoutée.

23 sections
en béton

Les dimensions des sections en béton sont optimisées afin de
faciliter le transport par camion ou bateau. Une hauteur
maximale de 3,80 meétres et une largeur maximale
approximative de 5 métres garantissent que les composants
pourront passer en dessous de la plupart des tunnels. Les mats
de grande hauteur nécessitent des sections de diametre
supérieur a 5 meétres mais elles peuvent aussi étre divisées en
deux ou trois parties pour faciliter le transport afin d’étre
assemblées sur le site lors du montage du mat.

D|HH|—|HHIIIIII|111

Figure 22 : Mat en béton préfabriqué
d’une éolienne E82 (Source : Enercon)

Figure 25 : Sections completes avant

Figure 23 : Ferraillage de sections
transport

Figure 24 : Moules a sections

L’accés au mat se fait par une porte verrouillable dans le pied du mat. L’ascension du mat s’effectue a [’aide d’une
échelle (disposant d’un systéme anti-chute) et d’un ascenseur de maintenance.

Aprés la construction de la fondation, ’E-module (onduleurs, armoire de commande principale, transformateur,
dispositifs de commutation a faible et moyenne tension) est installé. Pour la sécurité de Uinstallation, un bouton

"arrét d'urgence” est installé dans la base de la tour ainsi qu’un écran de contréle permettant d’actionner la
turbine.
Tableau 27 : Caractéristiques du mat des éoliennes E82 (source : Enercon)

Mat éolienne E 82

Description Tube conique

Matériau Béton préfabriqué et acier
Hauteur (L) 108 m

Classe de vent (IEC) IEC 1A

11 sections en demi-coque, 10 sections
pleine, un adaptateur acier-béton et 2
sections acier

Nombre de sections

>200 tonnes

Poids (tonnes)

3.2.2.2.3La nacelle

La nacelle se situe au sommet de la tour et abrite les composants mécaniques, hydrauliques, électriques et
électroniques, nécessaires au fonctionnement de l’éolienne (voir figure ci-apres).

Le palier d’orientation de la nacelle, muni d’une couronne, est monté directement sur la connexion supérieure de
la tour. Il permet la rotation de l’éolienne et ainsi de l’orienter face au vent. Les moteurs équipés de roues dentées
(« moteurs d’orientation ») s'engagent dans la couronne pour faire tourner la nacelle et Uorienter en fonction de la
direction du vent.

Le poids de la nacelle est supporté par le mat et par les fondations, par lintermédiaire du palier d’orientation. Le
support principal est fixé directement sur le palier d’orientation.

La commande d’orientation de |’éolienne commence a fonctionner méme lorsque la vitesse du vent est faible.
Méme a ’arrét, en raison, par exemple, d’une trop grande vitesse du vent, I’éolienne est tournée face au vent.

Le volume intérieur est concu avec assez d'espace pour pouvoir effectuer tous les travaux avec le toit fermé. Il y a
plusieurs écoutilles donnant accés au moyeu du rotor ou aux structures du toit. Sur le toit se trouve le systeme
anémomeétrique, les girouettes et les feux de balisage de nuit et de jour.

Les dimensions de la nacelle d’une éolienne Enercon E 82 sont les suivantes :
- 11,70 métres de longueur ;
- 5 metres de large ;
- 5,53 meétres de haut.

La seule nacelle pése 18 tonnes.

L’enveloppe de la nacelle est entierement en aluminium. Le chassis de la nacelle est composé d’une structure
métallique qui sert de support aux différents éléments principaux de la nacelle : U’arbre de transmission, la
génératrice et les armoires de commandes. La trappe dans le plancher permet de hisser, via le palan, Uoutillage
nécessaire a la maintenance et l’évacuation du personnel en cas d’incendie dans la nacelle ou le mat.
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I rale rotor

Les principaux éléments présents dans la nacelle sont :

e un générateur directement entrainé par le rotor (donc par les pales du rotor). La génératrice, quant a elle,
convertit I’énergie mécanique en énergie électrique. Les éoliennes de marque Enercon disposent donc d’un
générateur synchrone. Le générateur annulaire est connecté au réseau électrique grace a un module dédié.
Ce systeme est piloté par le systéme de commande avec pour objectif une production maximale d’énergie.
La partie rotative du générateur annulaire ENERCON et le rotor forment une unité. Ces pieces sont fixées
directement sur le moyeu, de sorte qu’elles tournent a la méme vitesse de rotation (vitesse lente). Grace a
l'absence de boite de vitesse et d’autres piéces a grande vitesse de rotation, les pertes d'énergie entre le
rotor et le générateur, les bruits émis, la consommation d'huile a engrenages et lusure mécanique se
trouvent considérablement réduits. En raison de la faible vitesse de rotation et de la grande section
transversale du générateur, le niveau de température reste relativement bas en service et ne subit que de
faibles variations. De faibles fluctuations de température pendant le fonctionnement et des variations de
charges relativement rares réduisent les tensions mécaniques et le vieillissement des matériaux ;

e un palier d’orientation, muni d’une couronne dentée et monté directement sur la connexion supérieure de la
tour. Il permet d’orienter ’éolienne face aux vents. Six moteurs équipés de roues dentées (moteur
d’orientation) s’engagent dans la couronne pour faire tourner la nacelle et l’orienter en fonction du vent ;

e un systéeme d’entrainement avec générateur : composé de deux paliers principaux équipés de roulements a
deux rangées de rouleaux coniques et un a rouleaux cylindriques ;

e commande d’orientation (yaw) : l’éolienne E82 possede un dispositif de mesure mixte installé sur le dessus
de la nacelle composé d’une girouette qui reléve la direction de vent et d’un anémometre qui en mesure la
vitesse.

o des cables électriques haute-tension allant de la nacelle au bas de la tour. Ce concept de raccordement au

réseau par le biais d’un transformateur permet d’exploiter le rotor de |’éolienne a une vitesse de rotation
variable. Le rotor tourne lentement en présence de vents lents, et a grande vitesse si les vents sont forts.

Les éoliennes de marque Enercon présentent la particularité d’étre concues sans multiplicateur. Les quantités
d’huiles ou de graisses sont ainsi considérablement réduites pour ces éoliennes.

Différents systémes de sécurité permettent de garantir un fonctionnement sir de ’éolienne :

x Systétme de freinage : en fonctionnement les éoliennes sont freinées exclusivement de maniére
aérodynamique par l'orientation des pales en position drapeau. La vitesse de |’éolienne diminue sans que
’arbre d’entrainement ne soit soumis a des forces additionnelles. L’arrét complet du rotor n’a lieu que pour
des raisons de maintenance et en appuyant sur le bouton « arrét d’urgence ». En cas d’urgence (coupure du
réseau par exemple), chaque pale du rotor est mise en sécurité en position de drapeau par son propre
systeme de réglage de pale d’urgence alimenté par batterie.

x Systéme parafoudre : I’éolienne E82 est équipée d’un systéme de parafoudre qui dévie les éventuels coups de
foudre. La pointe de la pale est en aluminium moulé, le bord d’attaque et le bord de fuite de la pale du rotor

sont équipés de profilés aluminium, reliés par un anneau en aluminium a la base de la pale. Un éventuel coup
de foudre est absorbé en toute sécurité par ces profilés et le courant de foudre est dévié vers la terre ;

x Systéme de capteurs : un systéme de surveillance complet garantit la sécurité de ’éolienne. Toutes les
fonctions pertinentes pour la sécurité sont surveillées par un systéme électronique.

3.2.2.2.4Refroidissement et lubrification

Le refroidissement des composants principaux de la nacelle (groupe hydraulique, convertisseur, générateur) peut se
faire par un systeme de refroidissement a air ou un systéme de refroidissement a eau.

De méme, tous les autres systéemes de production de chaleur sont équipés de ventilateurs ou de refroidisseurs mais
ils sont considérés comme des contributeurs mineurs a la thermodynamique de la nacelle.

La présence d’éléments mécaniques dans la nacelle implique un graissage au démarrage et en exploitation afin de
réduire les différents frottements et lusure entre deux piéces en contact et, en mouvement l'une par rapport a
lautre.

Les éléments chimiques et les lubrifiants utilisés dans les éoliennes implantées sur le site des Raffauds seront
certifiés selon les normes I1SO 14001 version 2004.

L’étude de dangers s’attache a analyser la dangerosité de ces produits (cf. rapport joint a la présente étude
d’impact).
3.2.2.2.5Le transformateur

Il permet ’élévation en tension de ’énergie électrique produite par |’aérogénérateur (de 660 a 20 000 V). Il est
composé d’un transformateur élévateur, d’une cellule de protection du transformateur et de cellules interrupteur-
sectionneurs permettant de mettre hors tension les cables HTA souterrains auxquels ’aérogénérateur est raccordé.

3.2.2.3 Respect des normes constructives de I’arrété du 26 aoit 2011

Les éoliennes du projet d’extension des Raffauds devront répondre aux dispositions de la norme NF EN 61 400-1
dans sa version de juin 2005 (ou toute norme équivalente en vigueur dans l’Union européenne).

Article 8. - « L’aérogénérateur est conforme aux dispositions de la norme NF EN 61 400-1 dans sa version de juin
2006 ou CEIl 61 400-1 dans sa version de 2005 ou toute norme équivalente en vigueur dans [’Union européenne, a
I’exception des dispositions contraires aux prescriptions du présent arrété. L’exploitant tient a disposition de
U’inspection des installations classées les rapports des organismes compétents attestant de la conformité des
aérogénérateurs a la norme précitée ».

« En outre l’exploitant tient a disposition de l’inspection des installations classées les justificatifs démontrant que
chaque aérogénérateur de [’installation est conforme aux dispositions de [’article R. 111-38 du code de la
construction et de [’habitation ».

Précisions sur les différentes versions de la norme CEl 61 400-1 :

Les précisions ci-dessous sont extraites d’un courrier émanant d'un organisme de certification indépendant, DEWI-
OCC (cf. Annexe 8), datant du 05/09/2006 suite a la parution de la version 2005 de la norme CEI 61 400-1.

« Situation actuelle :

Les normes suivantes sont actuellement publiées et disponibles :
1a) IEC 61400-1 seconde édition 1999-02 (standard international)
2a) IEC 61400-1 troisieme édition 2005-08 (standard international)"

Validité :

1a) est remplacée par 2a) sans précision quant a la date." Cela signifie qu'aucune date d'expiration de 1a) n'a été
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fixée. En conséquent, "pour la DKE (Deutsche Kommission Elektrotechnik, organisme équivalent a la CEl,
Commission Electrotechnique Internationale), 1a) est toujours en vigueur. La seconde édition 1a) n'a pas été
retirée mais remplacée par l'édition révisée 2a). Cette derniére est valide depuis sa publication en aodt 2005.

Application :

La certification selon la norme IEC 61400-1:1999 (Edition 2) est toujours possible. La certification selon la norme
IEC 61400-1:2005 (Edition 3) est dorénavant possible.

L'accréditation de DEWI OCC pour la certification selon la norme IEC 61400-1 est valide pour les deux éditions
(1999 et 2005)."

Tout comme les éoliennes existantes, les nouvelles éoliennes implantées sur le site des Raffauds disposeront d’un
certificat relatif a la norme IEC 61400. Celui-ci sera fourni aux Services de UEtat (et plus particulierement a
UlInspection des Installations Classées).

Cet article 8 stipule que les éoliennes dont la hauteur du mat, et de la nacelle, au-dessus du sol est supérieure ou
égale a 12 métres sont soumises obligatoirement au controle technique prévu a larticle L. 111-23 du code de la
construction et de ’habitation.

La conformité aux dispositions de ’article R. 111-38 du code de la construction et de [’habitation est justifiée dans
un rapport de controle technique qui sera tenu a la disposition de lInspecteur des Installations Classées lorsque les
éoliennes auront été mises en exploitation.

Article 9

L’installation devra étre mise a la terre. Les éoliennes respecteront les dispositions de la norme IEC 61 400-24
(version de juin 2010).

Article 9. - « L’installation est mise a la terre. Les aérogénérateurs respectent les dispositions de la norme IEC 61
400-24 (version de juin 2010). L’exploitant tient a disposition de [’inspection des installations classées les rapports
des organismes compétents attestant de la conformité des aérogénérateurs a la norme précitée. Les opérations de
maintenance incluent un controle visuel des pales et des éléments susceptibles d’étre impactés par la foudre ».

Cette certification sera également fournie dés le choix du type de machine opéré.
Article 10

Les installations électriques a l’intérieur des aérogénérateurs respecteront les dispositions de la directive du 17 mai
2006 qui leur sont applicables. Les installations électriques extérieures a l’aérogénérateur sont conformes aux
normes NFC 15-100 (version compilée de 2008), NFC 13-100 (version de 2001) et NFC 13-200 (version de 2009).

Article10. - « Les installations électriques a l’intérieur de l’aérogénérateur respectent les dispositions de la
directive du 17 mai 2006 susvisée qui leur sont applicables.

Les installations électriques extérieures a l’aérogénérateur sont conformes aux normes NFC 15-100 (version
compilée de 2008), NFC 13-100 (version de 2001) et NFC 13-200 (version de 2009). Ces installations sont
entretenues et maintenues en bon état et sont controlées avant la mise en service industrielle puis a une
fréquence annuelle, apres leur installation ou leur modification par une personne compétente. La périodicité,
l’objet et [’étendue des vérifications des installations électriques ainsi que le contenu des rapports relatifs
auxdites vérifications sont fixés par [’arrété du 10 octobre 2000 susvisé ».

Une fois les éoliennes installés, le constructeur produit pour chaque éolienne un certificat assurant que la machine
est conforme aux dispositions de la Directive Machines 2006/42/CE et aux dispositions de la Directive CEM
2004/108/CE notamment.

Pour les installations électriques extérieures, celles-ci sont examinées et certifiées lors la mise en service du parc
par un organisme de controle. Chaque fois que possible, les méthodologies de mesurage utilisées et les critéres
d'appréciation, pour ce rapport de vérification, sont ceux décrits dans les normes d'installation (NF C15-100, NF
C13-100 et NF C13-200 et guide UTE C15-105).
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3.2.2.4 Le balisage et la couleur des éoliennes

Le Ministere de l’Ecologie, de I’Energie, du Développement Durable et de la Mer a publié un arrété, en date du 13
novembre 2009, relatif a la mise en ceuvre du balisage et de la couleur des éoliennes.

3.2.2.4.1La couleur des éoliennes
La couleur des éoliennes est définie en termes de quantités colorimétriques et de facteur de luminance :
v les quantités colorimétriques sont limitées au domaine blanc ;
v le facteur de luminance est supérieur a 0,4.

Cette couleur est appliquée uniformément sur l'ensemble des éléments constituant l'éolienne (tour, moyeu et
pales). Dans le cadre des éoliennes du projet d’extension du parc des Raffauds, il s’agit d’un RAL 7035
correspondant a du gris clair.

3.2.2.4.2 Le balisage des éoliennes

L'installation sera conforme a larticle 11 de larrété du 26 aout 2011 et a l'arrété ministériel du 13 novembre 2009
qui indiquent que :

v Le jour : chaque éolienne est dotée d’un balisage lumineux, assuré par des feux d’obstacle moyenne
intensité de type A (feux a éclats blancs de 20 000 candelas [cd]). Ces feux doivent étre installés sur le
sommet de la nacelle et doivent assurer la visibilité de ’éolienne dans tous les azimuts (360°).

v'La nuit : chaque éolienne est dotée d’un balisage lumineux de nuit assuré par des feux d’obstacle
moyenne intensité de type B (feux a éclats rouges de 2 000 candelas). Ces feux doivent étre installés sur le
sommet de la nacelle et doivent assurer une visibilité de ’éolienne dans tous les azimuts.

v Passage du balisage lumineux de jour au balisage de nuit : le jour est caractérisé par une luminance de
fond supérieure a 500 cd/m?2, le crépuscule est caractérisé par une luminance de fond comprise entre 50
cd/m? et 500 cd/m?2, et la nuit est caractérisée par une luminance de fond inférieure a 50 cd/m2. Le balisage
actif lors du crépuscule est le balisage de jour, le balisage de nuit est activé lorsque la luminance de fond est
inférieure a 50cd/m2,

Le nouvel arrété relatif au balisage des éoliennes en
France est entré en vigueur le 1er mars 2010 et a
remplacé L’Instruction n® 20700 DNA du 16 novembre
2000. Ainsi, dans le cas d’une éolienne de hauteur
totale supérieure a 150 métres, le balisage par feux
moyenne intensité est complété par un feu d’obstacles
basse intensité de type B (rouges fixes 32 cd) installés
sur le mat. La hauteur en bout de pale des éoliennes du
projet des Raffauds étant égale a 150 métres, cette
réglementation ne s’applique pas ici.

Les feux de balisage font l'objet d’un certificat de
conformité, délivré par le service technique de
’aviation civile de la direction générale de l’aviation
civile (STAC), en fonction des spécifications techniques
correspondantes.

Figure 26 : Détail du balisage d’une nacelle

Les six éoliennes existantes sur le site des Raffauds sont balisées.

3.2.2.5 Les fondations

Le type et le dimensionnement exacts des fondations seront déterminés suite aux résultats de |’expertise
géotechnique. Ces fondations devraient étre similaires a celles ci-aprés. On se reportera au chapitre 7.1 « Impact,
Emprise au sol » pour en apprécier les impacts.
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Les éoliennes auront une fondation ronde d’environ 18 m de diameétre avec un fiit de 6 métres de diameétre
environ.

18 m

Fondation (radier + fiit) W Drainage périphérique

- Culture

Terrain naturel

Remblai drainant compacté
(1,80m minimum)
Figure 27 : Exemple de coupe d’une fondation pour une éolienne

L’emprise au sol des fondations est de :

v En phase chantier : 250 m2 par fondation (correspondant au creusage de la fouille pour coulage/ferraillage
du radier et incluant le périmétre de circulation des ouvriers et des engins) ;

v En phase d’exploitation : environ 30 m2 par fondation (la plus grande partie de la fondation est recouverte
de terre végétale ; seule la partie centrale de la fondation est apparente ; c’est-a-dire, la base du mat (6 m

de diametre environ).
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Figure 30 : Fondation terminée

Figure 32 : Remblayage de la fondation terminé

Figure 31 : Remblayage de la fondation
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3.2.3 Le raccordement électrique : I’évacuation de |’électricité produite

A Uintérieur de chaque éolienne, un transformateur élévera la tension produite par les génératrices (690 volts) a la
tension requise pour le transport et la vente (20 000 volts).

La production sera livrée au réseau d’électricité RTE par ’intermédiaire d’un poste de livraison.

La figure suivante présente le principe de raccordement électrique d’un parc éolien :

Eoliennes
P 2
Poste(s) de bodiia - 'Vers le
livraison . réseau de
- distribution
Reéseau inter-eolien
Réseau local Réseau Public

Figure 33 : Principe du raccordement électrique d’une installation éolienne (source : Ineris)

3.2.3.1 Le réseau inter-éolien

Le réseau inter-éolien permet de relier le transformateur, intégré ou non dans le mat de chaque éolienne, au point
de raccordement avec le réseau public. Ce réseau comporte également une liaison de télécommunication qui relie
chaque éolienne au terminal de télésurveillance. Ces cables constituent le réseau interne de la centrale éolienne,
ils sont tous enfouis a une profondeur minimale de 80 cm.

3.2.3.2 Poste de livraison
3.2.3.2.1Généralités

Le poste de livraison est le nceud de raccordement de toutes les éoliennes avant que |’électricité ne soit injectée
dans le réseau public. Il sert d’interface entre le réseau électrique en provenance des éoliennes et celui
d’évacuation de ’électricité vers le réseau ERDF. Certains parcs éoliens, par leur taille, peuvent posséder plusieurs
postes de livraison, voire se raccorder directement sur un poste source, qui assure la liaison avec le réseau de
transport d’électricité (lignes haute tension).

Un certain nombre d’éléments doit étre pris en compte avant U'implantation du poste de livraison. Il s’agit
d’identifier un (ou des) lieu(x) permettant de satisfaire a la fois :

v aux contraintes techniques : en raison des différents éléments qui le compose, le poste de livraison présente
des caractéristiques de longueur et de fonction précises ;

v aux contraintes paysagéres : intégrer le poste de livraison aux éléments existants du paysage foncier
(topographie, végétation..) ;
v son accessibilité en voiture pour les travaux de maintenance et d’entretien ;

v a la proximité du réseau inter-éoliennes et a la localisation du poste source vers lequel l’électricité est
ensuite acheminée.

Un poste de livraison est déja installé sur le parc des Raffauds a proximité de la RD 111, entre les éoliennes 2 et 3.
Les éoliennes du projet d’extension seront raccordées a un nouveau poste de livraison positionné dans la continuité
du poste existant.

L’encart cartographique suivant localise |’emplacement du poste de livraison existant et du poste de livraison
rajoutée pour les trois éoliennes supplémentaires.
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Carte 16 : Localisation des postes de livraison

Les figures suivantes présentent une vue sur le poste de livraison actuel puis une simulation visuelle avec le
deuxieme poste rajouté en continuité de ’existant. Ce deuxieme poste de livraison sera traité avec les mémes
matériaux que le premier a savoir un bardage en clins de chataigniers et une toiture en zinc.

Figure 34 : Vue sur le poste existant
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Figure 35 : Photomontage avec le poste de livraison existant et le poste de livraison supplémentaire

3.2.3.3 Raccordement des éoliennes au poste de livraison

La carte ci-contre précise le tracé du raccordement électrique entre les trois éoliennes du projet d’extension des
Raffauds au poste de livraison installé sur le site. Ce raccordement s’effectuera en souterrain, pour un linéaire
cumulé de 800 metres environ.
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Carte 17 : Raccordement électrique entre les trois éoliennes du projet d’extension et le poste de livraison

3.2.3.4 Réseau électrique externe

Le réseau électrique externe relie le poste de livraison au poste source (réseau public de transport d’électricité).
Ce réseau est réalisé par le gestionnaire du réseau de distribution. Il est lui aussi entiérement enterré.

Au stade actuel de développement du projet, les conditions du raccordement externe (tracé jusqu’au poste source)
ne sont pas connues. Celui-ci dépend en effet du gestionnaire du réseau de distribution (GRD) local, Geredis qui
donnera le cheminement précis du raccordement au poste source seulement au moment ou le permis de construire
et "autorisation d’exploiter du parc éolien seront délivrés.

Ainsi, d’une part le tracé exact ne sera défini qu’ultérieurement et d’autre part la construction de la ligne
électrique souterraine a 20 000 volts se fera sous un régime administratif différent : articles 2 et 3 du Décret n°
2011-1697 du 1er décembre 2011 relatif aux ouvrages des réseaux publics d'électricité et des autres réseaux
d'électricité et au dispositif de surveillance et de contrdle des ondes électromagnétiques.

Concrétement depuis la mise en place de la nouvelle procédure de demande de raccordement a RTE, les conditions
techniques et financiéres de ce raccordement ne sont pas connues avant le dépot du permis de construire du parc
éolien et la réception de la notification du délai d’instruction.

La puissance électrique cumulée du présent parc éolien étant de 6,9 MW, le raccordement au poste source se fera
par une seule liaison souterraine a 20 000 volts. Le tracé de cette liaison empruntera au maximum les routes et
chemins existants. Le maitre d’ouvrage de ce raccordement ne sera pas 3D ENERGIES mais Geredis, le gestionnaire
de réseau local.

Le raccordement du projet d’extension des Raffauds devrait se faire au poste source de Melle situé a une dizaine de
kilomeétres au nord-ouest du projet.
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Carte 18 : Localisation du poste-source de Melle par rapport au parc des Raffauds

Le potentiel de raccordement variant avec le temps suivant la création de nouveaux raccordements, le tracé précis
et définitif du raccordement n’est connu qu’a la réception de la proposition technique et financiere (PTF) de la
part du GRD, 3 mois aprés l"obtent